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MICROSOFT C 5.0 

Septembarskl Byte donosi Mloroso 1- 
tovu reklam u za najnovlju verzlju C 
kompajlera. Reklama se prosilre na če ti- 
ri Strane; na prvoj piSe neSto poput „C 
5.0 nudi tri stvar I bez kojih profeslonl 
programer I ne mogu da žive", Na drugo j 
strani pite ..Brzinu", na trečoj „Brzlnu" i 
na četvrto) J brzinu". U fusnotama 
može da se pročita I poneki podatak: 
kempajler može da proizvede optlmlzo- 
van kod kojl se Izvrtava na mikroproce- 
soru 80386 i aritmetičkom koprocesoru 
80387. može se prevodltl program di- 
rektno iz RAM-a (10,000 Unija u mlnutu j, 
ograden /e novi source level debugger. 
omogočeno povezivanje C rutina sa tor - 
tranom. paskalom i asemblerom I deba- 
govan/e ovako povezanih programa . . . 



U |unu |e u Atlanti održano redovno 
zasedanje ugledne organizacije COMDEX. 
Nekih 10,000 delegata se odazvalo pozivu 
tri ugledna kompjuterska časopisa i uče- 
stvovalo u svojevrsnoj anketi. Gotovo polo- 
vina anketiranih (42%) su korisnici računa- 
ra, po 37% su konsultantl I autorl softvera 
dok se 17% bavl I razvojem hardvera (zbir 
prelazi 100% Sto značl da su mnogi anketi- 
rani smatrali da su, na primer, konsultantl I 
korisnici računara). 

Več je prvo pitanje (koji je najboljl 
mikrokompjuter opSte namene bez obzira 
na cenu) dalo neočekivane rezultate: za 
IBM PC AT je glasalo 46% anketiranih, za 
„kompak 386" 20%, za IBM PC/2 modele 
50 I 60 9%, za ..mekintoS 2" 8%, za PS/2 
model 80 6% i za sve ostale računare 12%. 
Sledeče pitanje se odnosilo na računar koji 
je ostvarlo največ! tržiSnl prodor. Ponovo je 
na vrhu AT (43%), slede PS/2 modeli 50 I 60 
(22%), ..kompak 386" (14%), PS/2 model 
80 (7%) I razne druge maSine (13%). Odgo- 
vori na treče pitanje (najbolj! operativni 
sistem za mikroračunare) su unekoliko oče- 
klvani: ,,pobedio" je MS DOS (52%), slede 
l)nlx (17%), OS/2 extended (15%), osnovni 
OS/2 (7%), „mekintoS OS" (5%) 1 ostali 
operativni sistemi (4%). Pomalo je čudno 
Sto je preko 20% anketiranih glasalo za 
OS/2 premda se ovaj operativni sistem joS 
ne nalazl u otvorenoj prodaji. 

Z80 za PC-ja 

Ako ste, kupujuči PC-ja, morali da pro- 
date svoj dragi „spektrum" ill ,,amstrad" i 
ako ste shvatill da viSe ne možete da živite 
bez 280, obratite se firmi MicroSolutions 
(132 Lincoln Hlghway, DeKalb, IL 60115, 
USA) I nabavite Z80 karticu koja se ugradu- 
je u bilo koji od PC-jevIh ekspanzionih 
slotova i obezbeduje kompletnu CP/M 
kompatibilnost. Mikroprocesor Z80 radi na 
8 MHz i prlstupa internom RAM-u od 64 
kilobajta, dok je kompleten ulaz-lzlaz, pri- 
rodno, poveren PC-ju. Verujemo da Instali- 
ranje asemblera, disasemblera I drugih 
ozblljnljlh programa sa ..spektruma" ili 
..amstrada" ne bi predstavljalo poseban 
problem. Kartica, zajedno sa CP/M-om 2.2, 
košta 200 dolara. 





Trodimenzionaina 
poslovna grafika 

Lotus I Symphony vite nisu dovohoi: 
poslovni svet smatra da trodrmenzionsi- 
na grafika ostavl/a mnogo bolj I utitakna 
one koje IzveStaJem treba impresiomrah 
Ovo je mlil/enje prva Iskoristlla firma 
Mtcrograph (1820 North Greenvllle Ave. 
mehardson, TX 75081. USA) i izbaeilt 
paket Windows Graph koji obezbedu/e 
rrodlmenzlonalne dijagrame, histograme 
i, verovali III ne, torta dljagramel Pro- 
gram je potpuno kompatibllan sa Micro- 
softovim alternativnim operativnim siste- 
mom Wlndows / Dlgitalovlm GEM-om. pa 
može ravnopravno da se izvrtava na IB M 
PC-ju I ..atarlju 520 ST". Cena je 400 
dolara. ali mnogi potencijalnl korisnici 
moraju da prebole i kupovlnu neke gra- 
flčke kartice (na PC-ju je to oblino EGA. i 
/ kolor monitora. 



Trening sluha na c 64 

Izvanredan generator zvoke ugrader 
u C64 I C 128 ne mora da se koristi samo 
za Igre: firma MSB Musič Sofhvare (36 
Hill St.. Naugatuck, CT 6770. USA) za 80 
dolara prodaje Ear Treining Tutor. pro- 
gram koji če kroz SO lekcija testirati i 
unapreditt vat sluh. 

Test se svodi na to da računar svlra a 
v I popadate o kojot ** kompoziciji radi. 
Ukollko uspete, na ekranu se pojavl/uje 
muzička notacija i tastatura na kojo/ 
možete da odsvlrate peamicu. Ukollko ne 
uspete, računar vam pruža razne vldove 
pomoči I, na kraju krajeva, otkrlva „taj- 
nu". Iško se na tržlitu po/avlo relativno 
skoro, Ear Tralnlng Tutor se vrlo ozbll/- 
no koristi u mnogim amarlčklm osnov- 
nim muzlčklm tkolama. Za nastavnlke je 
posebno značajna mogučnost da. uz 
pomoč prlloženog edltora. krelraju sop- 
stvene lekcije. 
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Termi na tor 
i vremenske zone 


Vlasnici računara oduvek sanjaju o na- 
;-av koja bi im omogučila da tekst sa 
:apira prenesu u memprlje ne mučeči se sa 
canjem. Razni optički čitači nisu baS 
-.aprečnije rešenje: trebalo ih je prevlačlti 
z reko teksta konstantnom brzinom 4to je 
podložno greSkama i, verujte nam na reč, 
,*oma zamorno za ruku. Saba Paga Reader 
-- neSto sasvlm novo: stavite sondu na 
•ompietnu A4 straniou, pritisnete funkcijski 
•aster i, kroz minut, predete na sledeču 
stranu. Da bi stvar bila posebno lepa, 
4, tanje" se obavlja „u pozadinl", Sto znači 
aa u toku tog minuta ne morate da se 
dosadujete. 

Čitač je dopunjen program Ima koji čita- 
_ razne oblike slova i tlpove Stampe i 
Driiaaodavaju pročitane stranice raznim 

I nabatn IaIiiB 


Terminator u ovoj prlllci nlje roboti- 
zirani švarceneger /ako ste, uzgred 
budi rečeno, vrlo pažljlvo gledali film, 
prlmetlll ate da su programi ko/l navod- 
no po kredu robota pisani u 6502 asem- 
blerul) pa Čak ni ličnost Iz „Bol/eg 
života" več program za IBM PC firme 
Trlllium. 3770 Highland Ave. Suite 208. 
Manhattan Beach. CA 90266, USA. 

Terminator iacrtava kartu sveta i, za 
bilo ko/l trenutek, prikazuje granlce 
svetle i temne zone. Samo se po sebi 
razume da raspored ovlh zona ne zavlsi 
— doba dana: Terminator ,,sagle- 
dava - / godlšn/e doba, dekllnaci/u i 
privldnu veličino Sunca, procen/enu ak- 
tivnost sunčevlh pega i refrakcije izazva- 
— zemljine atmosfere. Pome- 


ranje granlce tamne zone može da se 
posmatra u realnom vremenu, usporeno 
I, naravno, ubrzano Poslovnim l/udlma 
Tarminatnr oruže ioS 00 neko Sitno 


Terminator pruža jot po .... 
uslugu: prlkazivanje lokalnih v 
podataka o goditnjem dobu u svakom 
od nekoliko stotina ..zapamčenth" gra- 
dova. Program kotla samo 30 dolara 


[Slogerovi nestašluci 


procesorima pa čak i paketu Lotus. 

Čitač koSta 1300 dolara a adresa tirme 
Saba Technologies Inc je 9300 Southvvest 
Gemini Dr., Beaverton, OR 97005, USA. 


Ljubitelji fortrana opremljeni raznim MS 


.erziji 1.2. ProFortrana 77 firme Prospero 
Softvvare Ltd ( 190 Castelnau, London SW13 
90H, U.K.J. Program u potpunostl podržava 
(ponegde) prevazllazi ANSI standarde: 
mena promenljivih mogu da budu duga 
tndesetak slova i da obuhvataju underscore 
karakter, uzvičnik označava komentar, lo- 
gičke promenljive mogu da se koriste l za 
aritmetičke operacije, obezbedena je kon- 
trola <CTRL>C Interapta . . Kompajler, 
jasno, tek treba da opravda cenu od 390 
funti na brzinskim tastovima kojima če 
svakako biti podvrgnut. 


U očeklvanju OS/2 mnoge firme pokuša- 
vaju da navedu korisnike da svoje AT 
kompatibilce proSire tako da budu spremni 
za novi operativni sistem. Nedavno smo 
Imali priliku da nabavimo Slogerov „OS/2 
Starter Pack" koji obuhvata hard disk od 40 
megabajta, strlmer od 20 M i megabajt 
RAM-a. 

Uredaj |e pomalo kabast, ali lepo dlzajm- 
ran: uključuje se u bilo koji ekspanzioni 
Slot AT-a (ako več Imate disk kontroler I 
interni hard disk možete po volji da ih 
zadržite ili uklonite) i stoji pored sam o g 
računara. Pretpostavlja se da AT ko) kori- 
stite več Ima bar megabajt RAM-a (ukollko 
nema, Sloger če vam rado prodati speci- 
alnu ekspanzionu karticu) Sto znači da vam 
dodatak obezbeduje za OS/2 neophodna 2 
M; proštom zamenom RAM čipova memori- 
ju možete da povečate do četiri megabajta. 
Hard disk je vrlo kvalitetan, uspeSno se 
formatirao (samo osam loSIh sektora) I 


pokazao na brzinskim tastovima. Za MS I 
DOS, jasno, ne možete da koristite vlSe od 
32 M pa smo hard disk podelili na dve 
partlcije (30 M i 10 M) koje se ..zovu" D i E 
interni hard disk je I dalje C. 

Probleme je. medutlm, pravlo strimer: 
računar ga jednostavno ne konstatujel 
Pretpostavili smo da najpre treba učltati 
nekakav softver; softver je zaista priložen 
ali ... na trači koju ne možemo da učitamo 
bez tog softvera! Problem smo posle neko- 
liko dana uspeli da reSimo uz pomoč |ed- 
nog večeg Hevvlett-Packardovog sistema 
koji je, čistim slučajem, uspeo da učita 
traku, program je samo joS trebalo prebaci- 
ti na PC dlsketu Sto smo izveli u samo 4 
faze: program u četiri EPROM-a 27128, 
četiri EPROM-a 27128 u BBC B, program iz 
8BC-ja preko serijskog kabla u AT. i pro- 
gram iz AT-a na disketu. 

Ostaje nam samo da se pitamo da li je 
Sloger, koji OS/2 Starter Pack prodaje za 
2,000 maraka (od ovoga treba odbiti Mer- 
merštajer) mogao da žrtvuje jednu disketu? 
(D.R.) 


Plakete od 2 inča 


Nekada su diskete od 8 inča bile ..normal- 
ne ' a diskete od 5.25 Inča „mlni". Danas su 
diskete od 5.25 inča normalne, a diskete od 
3.5 inča ..mini". A uskoro? 

Sonijev d ra jv PDD-100 prima nove di- 
skete od 2 Inča na koje uspeva da upiSe 
čitavih 800 kilobajta podataka! Svaka diske- 
ta je podeljena na 50 traka, svaka traka u 
četiri sektora. Diskete su neverovatno male 
•obusne i predstavljaju savrSen dodatak za 
orenoslve računare. Drajv koSta 38,000 a 
svaka disketa po 1,000 jena. 
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Unix za 80386 


Firma Microport Systems (10 Victor 
Sguare, Scotts Valley, CA 95066, USA) je 
prva ponudila pravi Unix za računare opre- 
mljene mikroprocesorom 80386: njihov pa- 
ket obuhvata Unix V/386 kao i razvojne 
pakete i programe za obradu teksta i črta- 
nje. Dvokorisnički Unix košta 200 dolara, 
paket kompajlera i debagera 500 dolara a 
paket za obradu teksta 200 dolara. Zanimlji- 
vo je da korisnlci Unixa koji žele da se bave 
razvojem softvera mogu da dobiju komple- 
tan izvorni kod operativnog sistema (pisan, 
naravno, na C-u) i to za ,, svega" 25,000 


,,Kreju“ za petama 


Za sve one koji vole ekskluzivnu brzinu i 
nisku cenu prava vest stiže iz Amerike. Na 
ovogodišnjoj Ročester-87 konterenciji fir- 
ma Silicon Composers (poznata čitaocima 
, .Računara" kao Softvvare Composers) 
predstavila je svoje več čuvene PC400P 
pločice (sa NC4016 fort-procesorom — 
vidi RA23/22) u sasvim novom ruhu. Za 
razliku od do sada nabavljivih pločica za 
4MHz i 5MHz. „nove" su sa brzim RAM 
čipovima i kristalom od 7MHz (dakle, real- 
nih 7MIPS-a). ali to je tek početak priče. 
Glavna stvar je da se 8 takvih ploča istovre- 
meno mogu staviti u PC, gde ih u mrežu 
povezuje novi PCS-multitasking sistem, či- 
me se za nekih 20.000 dolara dobija radna 
Staniča koja razvija punih 56 MlPS-a na 
svega 8MHz (za isti novac se do sada mogla 
kupiti mašina koja na isto) frekvenclji „izvu- 
če" samo 1 MIPS i to jedva). Sada se radi 
na mreži od 20 NC4016 fort-procesora koja 
če se brzinom meriti sa standardnim ,,krej" 
mašinama a koštati svega oko 50.000 dola- 
ra (prosečan „krej" košta 2 miliona). Fort 
procesor, dakle, punam parom grabi na- 
pred, što i nije čudno kad znamo da se na 
tortu radio multitasking još sedamdesetih 
godina na tadašnjim 8-bitnim mašinama 
koje su jedva ..žvakale" bejzik. 

Na istoj konferenciji je podnesen izveš- 
taj o mreži od 16384 procesora (u NASA- 
-centru za svemirske letove) kojoj je ..mater- 
nji jezik'' Parallel-Forth". U lokidovoj istra- 
živačkoj laboratoriji, pak. radi mreža od 
..samo'' 11520 procesora koja se takode 
programira u tortu prilagodenom za raspo- 
redeno računanje. Kada se za par meseci 
pojavi mreža PC4000 ploča u prodaji, po- 
stojače. dakle. več prava gomila softvera 
(tort softver je ili na javnom raspolaganju ili 
se može nabaviti po višestruko nižim cena- 
ma od onih na tradicionalnim jezicima; 
razlog — softver se na fortu razvija oko 
deset puta brže nego na ostalim jezicima). 

Za buduče vlasnike PS-mašina dobra 
vest je da je Ray Duncan (Laboratory Mi- 
crosystems Inc., P. O. Box 10430, Marina del 
Ray. CA 90295 U.S.A.) u Ročesteru prikazao 
(i pokazao) novi LMI-Forth za OS/2 (što če 
reči da je 0S/2 završen i podeljen softver- 
skim kučama) koji takode radi u režimu 
raspodeljenog računanja (da ne kažemo u 
multitaskingu). (Ž.B.) 


Uvek spreman 


Ne znamo da li u vašem komšiluku često 
nestaje struje ali dobro nam je poznato šta 
nestanak struje znači za korisnika računara 
koji u trenutku može da ostane bez rezulta- 
ta višečasovnog rada, pa čak i da upropasti 
svoj računar (izgleda da su AT-ovi DMA 
kontroleri naročilo osetljivi na probleme sa 
napajanjem). Firma Applied Research 
&Technotogy, 6400 Potvers Ferry Rd„ Suite 
110, Atlanta, GA 30339, USA je pokušavala 
da reši ovaj problem: kupite Co-Pilot 140 
CPS (CPS u ovoj prllici znači continous 
paralel-povver system), priključite ga na 
iziaz vašeg ispravljača, a zatim ispravljač 
zauvek izbacite Iz upotrebe. Co-Pilot nor- 
malno radi na struju, ali se pri bilo kom 
padu napona automatski prebacuje na in- 
terni akumulator koji čak i AT-u sa hard 
diskom i mnoštvom kartica obezbeduje 2 
časa neprekidnog rada. čim struja dode. 
normalno napajanje se uspostavlja i Co- 
-Pllot počinje da puni svoje akumulatore. 

Zamislite, dakle, kako sedite za računa- 
rom i kucate; sva svetla se odjednom gase, 
a vaša oprema i dalje radi, ekran sablasno 
osvetljava sobu . . . Zadovoljstvo, na žalost, 
nije jeftino: 1500 dolara. 


Poruka koja muca 


BIX je mreža čiji su članovi čitaoci 
časopisa Byte — u centru je superkompju- 
ter koji u svakom trenutku može da ospluži 
nekoliko stotina korisnika. Osim raznih 
usluga, mreža pruža mogučnost članovima 
da diskutuju o raznim problemima vezanim 
za razne računare i postavljaju pitanja. 9 
juna ove godine (u 21:03) se, izmedu osta- 
log, pojavilo „pismo" korisnika člje je kodi- 
rano ime barryn i koje glasi otprilike ovako: 

..Danas sam dampovao BIOS mog PS/2 
modela 60 i na kraju pronašao poruku: 

((CC))CCOOPPYYRRIIGGHHTT 
IIBBMM CCOORRPPOORRAATTIIOONN 
11998811,, 11998877 
AALLLL RRIIGGHHTTSS 
RREESSEERRVVEEDD" 

Jedva dva sata docnije (22:52) mreži 
stiže poruka korisnika čije je kodirano ime 
mced i koja glasi: 

,,Baš ove softveraši ne znaju mnogo o 
hardveru. ROM-ovi su obično organizovani 
u 8-bitne reči dok šesnaestobitašl rade brže 
ako zahvataju 16 bita odjednom. Zato je 
svaka rečsmeštena udvasusedna EPROM-a 
pa je IBM želeo da kopirajtom zaštlti oba" 
Sutradan korisnik mattrask pita da li bi 
za IBM bilo dovoljno da zaštiti svaki drugi 
bajt programa, četiri dana docnije odgova- 
ra mu joet, pravni zastupnik koji eksplicitno 
tvrdi da zaštita svakog drugog bajta ne bi 
bila dovoljna i da bi, ukoliko nje nema, svako 
mogao slobodno da kopira onaj drugi 
EPROM (pitanje je, naravno, šta raditi sa 
pola BlOS-a). Diskusiju je istog dana zavr- 
šio mced koji kaže „a šta bi IBM inače 
mogao da uradi sa praznim prostorom u 
onom drugom ROM-u?" 


NONSENSE IN BASIC 


Uzdasi 
i moduli 

U Srednjem Suvom Lugu i o kol mi ,ci 
se priča o razi ožim a zbog ko jih /e Steva 
knjlgovoda upao u ozbil/nu depresija- 
Čuo je da program s kojim mesečima 
obračunava lične dohotke nije struktu: 
ran. Kao redovni čitalac ..Računata " m/? 
mogao da preboli takvo svetogrde is- 
ključio je računar, poklonio Cici daktilo 
nrafklnji. bon za topli obrok, otišao kuč. 
i zaključao se u sobu da pati 

Dva dana kasnije u njegovoj radno. 
organizacij ozbiijno su se zabrlnuli Ko 
če im obračunati siedeču platu? Opa- 
zovali su tročlanu delegacijo u sastavu. 
Pera ( predsednik sindikata I, Vuko/e 
( predsednik komisije za zaStitu standar- 
da) i Cica l več pomenuta daktllogratki- 
nja). Prvu dvojicu su dobro ir ' 


i rekli , 


rebnc 


žrtvuje za opštu stvar. 

U Stevinom stanu članovi komisije su 
nizali argument za argumentom, sve po 
dobro osmiiljenom scenariju, ai! od nje- 
ga. to jest od Steve. nisu mogli da čuju 
ničta osim povremenih dubokih uzdaha 
Izgubili su skoro svaku nadu. tpak. nisu 
odustajali: 

— Te strukture i moduli su samo 
trenutna programerska moda. Ako valja- 
tu. vaijaju jedino programerima Nama 
n lita ne znače — rekao je Pera. 

— Tačno. — nadovezao se Vuko/e 
— to ti je kao kad bi proizvodači auto- 
mobila govorili da su dobra ona kota 
koja oni najlakše naprave A Sto troše 
više benzina i idu spori je. baS ih briga ' 
Kota nisu sama sebi cilj. Ni program nije 
sam sebi cilj. 

— S levo, dušo. — upitala je Cica 
da li bi ozdravio kad bih ja ostala ovde 
dan, dva da te negujem? 

Steva je opet samo uzdahnuo 

— A kad bismo angažovall nekog 
programera da ti prepravi program u 
strukture i module? — dodao je Pera 

— Može! — rekao je Steva. Gde su 
mi clpele? 

Sutradan. hitno angažovani progra- 
mer je več sedeo za računarom. a Steva 
se vrteo u bližini i nutkao ga Sokovima / 
cigaretama. Posle doručka. uz kaficu 
več su časkali kao stari poznanicl 
- Pametna odlukai — rekao je pro - 

cipi rani program koji neče ništa spo ■ 
i rije raditi od starog. 
j — A kako se izbegava gubitak brzi- 
ne? — zainteresovao se Steva. 

— Optimizacijom Prllikom kompajh- 
ran/a, kompajler če izvršiti opiimizaciju 
što izmedu ostalog znači da izvršni kod 
neče biti strukturiran i. . ovaj. . opro- 
stite, da vam nije loše. odjednom ste po- 
beteli kao kreda? 

Bata Bajt 


E 
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Klubovi programera 

Peti rodendan kluba programera ETF 


Hakeri u akciji 


te Računara 10" očita nl/e urodlo plodom — u toku poslednjih dvadesetak meseci nismo 
prim m m ledno pismo o kome nem se / e olje neki od donečih \ r %k u tt.'£°u' 

programerk. Znoči II lo de ledini aktivni programerski klub delale na ElektrotehnICkom takulletu u 
Beogradu? 


Čitaoci ..Galaksije" su početkom 1983 
godine (..Galaksija 132") imali priliku da 
saznaju za postojanje Kluba programera 
Elektrotehničkog fakulteta u Beogradu; 
klub je osnovan krajem 1982. godine sa 
ciljem da unapreduje naučno-istraživački 
rad na fakultetu, omoguči svojim članovima 
da pod povoljnim uslovima dodu do softve- 
ra i literature i, u meri u kojoj je to moguče. 
komercijalno plasira (remek) dela domačih 
programera. Sve početne ciljeve. jasno, nije 
bilo lako ostvarlti: svi znamo da nije nimalo 
lako plasirati neki programi Klub je, Ipak, 
oformio biblioteko od više stotina progra- 
ma i. do decembra 1985. kada su čitaoci 
Računara" imali priliku da pročitaju naš 
zadnji raport (..Računari 10". str. 44), priku- 
pio nekih 250 članova. Krajnje je, dakle, 
vreme da vam kažemo šta se u klubu 
dešavalo u toku sledeče dve godine. 

U više sekcija 

Bogata ponuda softvera na domačem 
i žištu je dokazala da klub koji okuplja 
vlasnike najrazličitijih računara ne može da 
zadovolji nasušne potrebe svoga članstva 
za (uglavnom piratovanim) softverom, pa su 
postepeno osnivane sekcije vlasnika raznih 
kompjutera: u Klbu programera trenutno 
deluju sekcije vlasnika ..spektruma" ('S'), 
komodora 64" ('C'). Acornovih računara 
('B'), ..amstrada" ('A'), ..galaksije" ('G'), 
HP71 ('H'), i džepnih računara ('M'). Svaka 
od ovih sekcija je formirala poseban Kata- 
log programa i sopstvena pravila rada. 
Sekcije vlasnika ..spektruma", „ komodora 
64" i , .amstrada" se, u uslovima oštre 
piratske konkurencije. bore za opstanak 
(pre)prodajuči programe; jedina prednost u 
odnosu na pirate je prilično ispunjena am- 
bicija da se ni |edan sistemski ili uslužni 
program ne prodaje bez kompletne orginal- 
ne dokumentacije i da se uz razne pro- 
gramske jezike nude kopije knjiga pomoču 
kojih se ti jezici mogu naučiti. Želeči da 
pribave što više uputstava, rukovodioci sek- 
ci|a su se distancirali od igara, što znači da 
se za članstvo interesuju uglavnom ozbiljni- 
ji korlsnici računara. 

Ostale sekcije dišu mnogo lakše: Klub 
programera ETF je praktično jed ini domači 
izvor programa i literature za ..galaksiju", 
T 158/59, HP 41 i, u poslednje vreme, za 
nove Hevvlett-Packardove džepne računare 
iz serije 70. Posebna priča je Sekcija B koja 
ie formirala katalog sa preko 100 ROM-ova. 
nekih 300 (komercijalnih igara i pedesetak 
knjiga za BBC B i ..elektron"; ova sekcija je 
više grupa prijatelja nego neka komercijalna 
organizacija, što znači da se programi 
razmenjuju a ne prodaju. Upravo je u 
jsnivanju sekicja vlasnika IBM PC-ja koja 
če delovati na sličnim osnovama. 
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Kompjuterizovana 

administracija 


sebi razume da svaki član može da izrazi 
želju da se podaci o njemu ne uključuju u 
spiskove koji se daju trečim licima. 


r. administrativna 
na neki od VAX- 
e koriščen BBC B 


Hakere če svakako interesovati činjemca 
da je administrativna komponenta rada Klu- 
ba programera potpuno kompjuterizovana 
— svaki novi član popunjava specijalno 
prlpremljeni upitnik na osnovu koga mu 
računar dodeljuje (doživotni) članski broj i 
slog u bazi podataka. što znači da je 
pisanje cirkularnih pisarna i nalepnica za 
koverte maksimalno pojednostavljeno. lako 
je klub još pre par godina dobio pristup u 
fakultetski računski centar »«*minic*ra4iuna 
obrada još nije preneta n 
-ova: do juna ove godine je 
i program StarBASE da oi u tonu ieia 
podaci polako (RS 232 interfejs. 2400 bau- 
da) bili preneti na AT i prepušteni dBASE-u 
III Plus. lako se o ovoj bazi podataka nije 
mnogo govorilo ni pisalo, mnogi prepro- 
davcl programa i par radnih organizacija se 
obračalo klubu tražeči spiskove vlasnika po- 
jedinih računara. Ovakvu praksu če klub, 
pod odredenim uslovima, i dalje negovati 
— ukoliko neko lice ili organizacija uveri 
predsedništvo kluba da planirana akcija neče 

ugroziti privatnost članova i da če ono što 
se nudi za te članove biti interesantno, klub 
če dopustiti uvid u bazu podataka koja 
sadrži preko 500 aktivnih članova i gotovo 
1000 vlasnika raznih računara. Samo se po 


Hakeri na svome 
Sva ova komercijalna delatnost je, na 
svu sreču, samo deo rada Kluba programe- 
ra i to deo koji omogučava pozitivan finan- 
sijski bilans. Klub programera. medutim. 
predstavlja i mesto za okupljanje hakera 
koji, kroz medusobne razgovore, imaju- pri- 
liku da čuju novosti iz računarskog sveta 
(pristojan deo saradnika beogradskih 
kompjuterskih časopisa, na primer, redov- 
no prisustvuje sastancima kluba), prodisku- 
tuju nove ideje i algoritme, razmene pro- 
grame i. zašto da ne. čuju po neki vic. 
Sastanci se održavaju svakog četvrtka po- 
čevši od 19 časova (zgrada se zatvara u 22 
časa) u nekoj od sala u prizemlju Elektro- 
tehničkog fakulteta (obično 62 ili 59). Po- 
tencijalni članovi koji žive van Beograda 
mogu da pišu na adresu: Klub programera. 
PKK SSO Elektrotehničkog fakulteta. Bule- 
var revolucije 73, Beograd. Svaki intere- 
sent če dobiti pismo sa obaveštenjima o 
radu Kluba i anketni list koji mu. po uplati 
članarine, obezbeduje slog u bazi podataka 
koju smo pominjali i sve što taj slog donosi. 
Odgovor dobijate mnogo brže ako uz pi- 
smo priložite na sebe adresiran koverat sa 
nalepljenom markom od 80 dinara. 


Računari na sajmu 


PCW Show 

Bez riška 
nema zabave 

/ o ve godine september u Londonu ]e protekao u znaku več čuvenog PCW Show-a, a našou u Olimpiji 
su došii svi koji nešto znače u svetu računara i kojima računari nešto znače — mnogobrojni posetioci 
i no vina ri iz svi h kr a jeva sveta. Ono što le prikazano na izložbi bilo je vredno i dugog p uta i velikog 
truda, ali smo, ruku na srce, za prvi veliki jubilej PCW Shovv-a ipak očekivali nešto malo — više. 




je ove godine počlnjao nešlo kasnije (22. sep- 
tembra. umjesto 3. ili 4. kao prijašnjlh godina). 
Sajam se sastojao iz dva dijela: prva tri dana su 
bila rezervisana samo za poslovne ljude. a zadnja 
dva dana je ulaz bio dozvoljen svima. Glavna 
dvorana tzv. National Hall sa prizemljem i galeri- 
jom bila je odvojena za kučne računara, dok su 
se u Olimpiji 2 u prizemlju i na dvije galerije 
smjestlli uglavnom ozbiljnlji izlagači. Organizato- 
rl su se pobrlnuli da obezbjede prostor i za preš 
centar, kao I medicinsku službu. i sve ostalo što 
|e za jednu ovako veliku izložbu potrebno. 


Jedan pogled sa galerije 

Vaš Izveštač Je na Izložbu došao 2 sata prlje 
otvaranja, kada se več učitavao softver u mašlne 
i kada su se vršile zadnje pripreme za veliko 


otvaranje. Več tada su se pred dva ulaza stvorill 
stotinjak metara dugačkl redovi. Več tada je bio 
dovoljan jedan jedini pogled sa galerije glavne 
dvorane na prizemlje, koje su okupirali oni 
glavni, pa da se vidi ko je ko. Odmah do ulaza 
..parkirao" se Amstard sa daleko največlm štan- 
dom na Izložbi, a do njega se smjestio Acorn i 
Cambridge Computer, nova llrma sir Klajva. Od 


Roblek, Opus i, naravno. Commodore sa svojim 
..selom" koji je zauzeo čltavu jednu pokrajnju 
dvoranu. Od softveraša tu su bili Activision, 
Electronic Arts, Electric Oreams, US Gold, 
Ocean, Elite, Mirorsott, pa čak i štand Enciklope- 


Pogled se višine: U Alarijevom selu bilo je najviše tllel/e i najviše poselila ca 


Razglednica iz Londona 

Kako je nekad bilo 


Ove godine na/več/ svetski sa/am ra per- 
sonalne i kučne računara slavio je 10- 
-godišnjicu postojanja. Počelak le bio skro- 
man — man/a dvorana jednog londonskog 
bolela sa nekih 25 iziagača i samo 6,000 
poselilaca. Največa atrakcija u to vreme su 
bili prvi računar danas čuvenog Appie-a, 
zalim Komodor ( Commodore j Pet i prvi bri- 
tanski kučni računar u samogradnji Nascom 
Veliku patnju izazvao je i Prvi svetski šahov- 
ski šampiona I ra mikroračunare, kako ga je 
dopisnik ..Računara" ir Londona kao organi- 
zator ovog sajma pretenciozno nazvao. aii 
pretencioznost je ..upaiiia" i na sajmu se 
pojavita i TV ekipa BBC-a da sn/mi kraču 
emisiju o računarima koji Igraju šah, što je 
pripomoglo popularizaciji personalne infor- 
matike i tim ranim godinama. 

Ove godine takvi „ trikov i" nisu više bili 
potrebni. Sajam se sada održava u jednoj od 
največih londonskih izloibenlh dvorana 
Olympia. Izlagača je bilo blizu 500, a broj 
poselilaca, kako nas je obavestto generalni 
direktor sajma Glen Pauei ( Pomeli ) je bilo 


preko 100,000. Skoro čltavo vreme bila je 
takva gužva da su posetioci morali da čeka ju • 
po sat vremena da kupe ulaznice, a pored 
pojedinih standova nije moglo ni da se prode 
ako niste karate ekspert. Sada, deset godina 
kasnije, postalo je tesno i u Olimpiji, 

Na sajmu su bili zaslepljeni svi najvatniji 
proizvodači personalnih računara, softvera i 
perifernih jedinica. Tu su bili poznati: Ajkorn 
(Acorn), Atari, Amstrad, Komodor (Commo- 
dor), pa i dosta manje poznatih imena. Novi- 
teta baš i nije bilo — izioieni su bili več prije 
pokazani računari. aii bilo je dosta novog 
softvera i aplikacija za te računare. Da spo 
menemo samo to da je Ajkornov ..arhimed' 
baziran na RISC procesoru, bio proglašen za 
računar sajma. 

Personalno računarstvo je, očigledno, i za- 
šlo iz krize i pred nama je mirno more. A to 
odgovara i ovoj miadoj Industrijsko j gram i 
ljubiteljima personalne informatike 


Ande! ko Zgorelec 
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CD BOM verziju Britanike. osoba sa druge Strane 
pulla uputila je vašem izveštaču ..vlažan" pogled 
koji bi Irebalo značili „A šla je to?" 

Na galeriji glavne dvorane su se smjestili 
Hisoft, Virgin games, veliki Alari sa svojim selom 
kao i Insla press, nova kompanija Siji je osnivač 
(ujedno I osnlvač PCW Show-a I PCW magazina) 
Andelko Zgorelec. Sa druge slrane u Olimpiji 2 
su se smjeslili uglavnom proizvodači PC računa- 
ra. te softvera i hardvera za njih. I ovdje su 
prizemlje zauzeli veliki: Philips (monitori), Sam- 
sung (monitorl), Viclor, Tulip. Olivetti, Cumana 
(drajvovi), te od softverasa KGB. Sentiel sottvare 
(proizvodač Wordperfect-a) i čuveni Borland. Na 
prvom spratu su bili Pslon. Miracle Technology 

ia i kompanijica koje petljaju oko stolnog izdava- 
šlva. I na kraju, na drugom spratu ste mogli nači 
malo more tajvanaca i opet dosta stolnog izdava- 

šlva. 

Tipično amstradovski 

milja zvali glavnu dvoranu, i pogledajmo šla se 
lamo zblvalo od 23 — 27. septembra ove godine. 
lako je žetva novog hardvera iz podrufija kučnih 
mašina bila relativno mršava, ipak je bilo dosta 
toga o čemu bi se moralo reči bar par riječi. 

Amstrad je pokazao cjelokupnu paletu svojih 
proizvoda — od „spektruma+2" (139 funti) i +3 
(199 funti sa 6 igara), za kojeg momci iz Hisofta 
tvrde da je mušičava mašina, naročilo Sto se tiče 
učitavanja sa kasetofona. To dolazi od toga Sto je 
audio Izlaz (stereo) ujedno i ulaz za kasetofon. 
Tipično amstradovski, reklo bi se. 

Tu su bili i PC-ovi serije 1512 (četiri modela 
— model sa 20 mega hard diskom je ukinut u 
obe verzije cb i kolor monitor) i serije 1640 (9 
modela), kao i tekst-procesorski sistemi 
PCVV8256, PCW851 2 i novi 9512 sa lepezastim 
printerom. jednim drajvom I monitorom za samo 
499 funti + VAT (britanski porez 15%). Tušu bili 
i stari primeri serije DMP 2000.4000 i novi DMP 
3160 (160 cps, 40 u NLO, paralel interfejs. 199 
funti+VAT), te novi L03500 (24 iglice, 160 cps, 
54 LQ mod, 349 funti+VAT). Prikazani su i 
računari CPC serije i to 464 i 6128, koje su 
reklamirali kao prvenstveno mašine za Igranje, a 
cijene su 199 i 299 funti (464 sa cb i kolor 
monitorom) i 299 i 399 funti (6128 sa cb i kolor 
monitorom) i uključuju pakovanje od 17 Igara i 
džojstik. Osim hardvera. Amstrad je prikazao i 
novi softver. Ti paketi su bili uglavnom za 
niegove PC računare. A to su PayMaster (49 
'unti), AccountM aster (149 funti) i poboljšani 
tekst procesor Wordstar Expres (69 funti). 

Neki čudni Arhimed 

Odmah do Amstrada se smjestio Acorn ili 
Acornetto kako ga neki podrugljivo zovu. Sada je 
več sasvim Izvjesno da je Acorn prikazao glavnu 
hardversku senzaciju ovoga sajma: ..Archime- 
des" Reklamiran vrlo bučno kao ..najbrži od 
svih". ..arhimed" je privlačio gomile znatiželjnika 
tokom cijelog sajma. A imao je i zašto. Prlje 
svega, na Acornovom štandu su se neprestano 
smjenjivale demostraclje mogočnosti ..arhime- 
da'' prvenstveno u oblasti MIDI kontrole i grafi- 
ke. Nekoliko ..arhimeda" je stajalo na raspolaga- 
nju posjetiocima i oko njih |e konstantno bila 
nevjerovatna gužva. 

Na Istom štandu, ali sa druge Strane, bio je 
>.utak u kom je stajao ..arhimed" sa prototipom 
cb digitalizatora rezolucije 512 ■ 256 sa 64 
nijanse sivoga ili 512 1 512, ali samo sa Multisync 
monitorom, Konstruktor ovoga digitajzera i, 
ujedno. pisac demo softvera Majk Harison nam je 
-ekao da radi i na kolor digitajzeru, ali nlje 
mogao precizirati vrijeme njegovog izlaska na 
• žište Za prikazani dlgitalizator smo saznali da 
če izači u periodu oktobar— novembar 87. Digita- 
zator je, inače, veoma brz i digitalizira sliku 
rezolucije 512 * 256 brzinom od 10 slika u 
sekundi. Naravno da sa opadan|em rezolucije 
•aste i brzina. Tu je do izražaja dolazila fenome- 
nalna ..arhimedova" brzina. Posjetioci su bili 
snimani malom CB kamerom, slika je bila dlglta- 

njom čas se mogla vidjeti komplet slika digitali- 
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Dosledno svo/oj koncepciji: Najnovlja Amstradova konfiguracija 
uspjeh Z88 i da ujedr 
vafer memorije (neka i 
ska). Inače, na njegovo 
primjeraka Z88 koji su 

TV mašinama sada je mali ..arhimed 

prikazivao na svom ekranu u realnom vremenu. 

Bio je prikazan i ..arhimed" sa desktop okoli- 
nom (prozori. miševi. ikone i ostale pripadajuče 
stvari) uradene kompletno u BBC bejziku. Pošto 
za sada ..arhimed" od jezika ima na raspolaganju 
BBC bejzik verzija 5. očigledno 


radi na usavršavanju 
ta silicijskog hard di- 
štandu je bilo I osam 
svim lijepo radill I na 
kojinia se mogao vidjeti simpatični tekst proce- 
sor o kojem je več bilo rijeci u ..Računarima". 
Osim toga, na toj mašlnici je radila i zgodna 
WIMP Okolina, kao i BBC bejzik! Sve u svemu, 


može sasvim dobro da posluži i jedan puž poput 
bejzika (iako BBC bejzik nije najsporlji). 

Pošto smo o „arhimedu" u ..Računarlma" več 
pisali — procesor je Acorn 32-bitni RISC (no 
RISC na FUN) — i još čemo mu se vračati, 
recimo samo. kao kuriozitet, da je jedan prime- 
rek ..arhimeda" več u rukama Jugoslovana: osni- 
vač firme Paradox softvare Janko Mršič Flugel 
postao je sretni vlasnik modela A305. 

Namrgodeni Sinkler 

Nova kompanija ser Klajva Cambridge Com- 
puters, prikazala je svoj novi Z88. koji se konač- 
no pojavio i u prodaji po cijeni od 199 funti. Na 
štandu |e vaš izvejštač naišao i na ser Klajva 
lično, koji nije bio baš raspoložen za priču, ali je 
svejedno izjavio da lično veoma jako vjeruje u 


nezavisnim softversko-hardverskim firmama koje 
podržavaju njen računar podljell prostor, dok za 
sebe zadrži manji (obično centralni) dio. To su na 
ovogodišnjem PCW Show-u uredili Komodor i 
Atari. Komodor je svoje selo smjestio u prizemlju 
i popunio ga sa 9 drugih firmi, koje su prikazale 
neke dobre i malo manje dobre stvari. Bio je tu 
novi sjajni (i jeftinilll) program za 3D črtanje 
nazvan ,.Ray Tracer". koji zajedno sa SORS 
kodom u C-u i šapirograftrenim uputama košta 
svega 12 funti. Sjajno za mlade programere koji 
mogu na to nakalemiti WIMP okolinu i urediti još 
što-šta. 

Naravno, bilo je i skupog softvera kao na 
primer SCULPT 3D firme Busbyte. Od hardvera je 
prikazano 15 kg raznih genloka, digitalizatora. ali 
i jedna premijera. Bio je to hardversko-softverski 
paket koji se sastojao od „amige 2000", laser 
diska, genloka. softvera i jedne hardverske po- 
slastice: kolor ekrana osjetljivog na dodir. 

Inače, u cljelom selu su bile samo „amige 
500" i 2000 i — niita drugo!!! ..Komodor 64" ili, 
sačuvaj bože. VC20 mogao se vidjeti (edino u ne 
baš najbolje dizajnlranom izlogu sa nazivom: 
istorija Komodora" zajedno sa prvim Komodo- 
rovim kalkulatorom. Bili su, takode. prikazani i 
novi demoi od kojih zastaje dah, ali i gomila 
sjajnih američkih reklama za „amigu". Utisak je 
upotpunjavan parom BOSE zvučnlka koji su 
svojih 200 vata po kanalu neumoljlvo Istresali na 
hipnotisane posjetioce. 


Na granici ukusa 

To bi bilo sve Sto bi se moglo reči da je bilo 
bitno u prizemlju glavne hale. ali utisak ne bi bio 
kompletan kad ne bismo spomenuli i softveraše. 
Vašem izvještaču igre nisu mrske. jer se i sam 
često igra, ali ona količina Igara koja je bila 
prikazana na sajmu je bila naprosto neukusna. 




PCW show 



Kad aa „amlga naljutl: Oton Tra volta uz n 
nom. Svakako da medu njima treba spomenuti I 
Igru ..Barbarian" firme Activislon, kao i Igru „Red 
Octobar", koja igrada stavlja u položaj elana 
posade ruske podmornice pod nazivom „Red 
Octobar" koja se nasukala na obalu SAD. U 
dvorani su zadnji dan prodavali I amblem sa 
natplsom Red Octobar Crew, pa je i vaš izvejStač, 
ne mogavSi da odoll hardveru ljupke prodavaii- 
ce, postao oduSevljeni vlasnik dotlčnog amble- 
ma. Kad smo ved kod drangullja koje Idu uz Igre i 
koje se naprosto ..moraju" imatl, spomenlmo I 
divne OCEAN-ove Solje. Moramo II redi da I 
OCEAN Ima neodoljlve hostese? Ukratko, zahva- 
Ijujudi istom razlogu, kupio sam jod i kutiju za 
diskete i trideset diskete, I pokupio gomilu 
materljala koja mi baS i nije trebala, ali takav |e 
hekerski život. 

Na galeriji glavne dvorane ugnljezdila se 
gomila malih softverskih kompanija. user grupa, 
a tu se nalezio i stand Andelka Zgorelca koji je 
propagirao svoja tri nova dasopisa, od kojlh je 
najinteresantnlji Office at Home" koji Je posve- 
den ljudima koji rade kod svoje kude. Časopis je 
stvarno dobar i smatram da bi svaki ozbiljni 
poslovni korlsnik radunara trebalo da ga dita. Tu 
je, takode, I bila najava za novi magazin pod 
nazivom ..Program" koji bi bio posveden ozbilj- 
nim programerima. Prvi broj tog dasopisa bi se 
trebao pojaviti 22. oktobre. 

NovoSTi iz Atarijevog sela 

AtariSTi pažnjal Atarljevo selo je bilo vede od 
Komodorovog — okupilo je 29 nezavlsnih proi- 
zvodada I prodavaca so'ftvera i hardvera. Opet je, 
shodno pravilima pravljenja sela. Atari zauzeo 
centralni dio. Ali da podemo redom. 

Atari je Izložlo relativno nove modele ST 
radunara i to MEGA 2ST I MEGA4ST sa 2 I 4 MB 
memorije i izvršnim cb monitorlma SM125. Tako- 
de je prikazao I svoj novi laserski printer koji je 
uduSevio vaSeg izvještada. Prikazan je i sistem za 
DTP (Deks Top Publishing) koji se sastojao od 
MEGA 4ST radunara sa pripadajudlm hard di- 


pomoc genloka I programa ..Dlalnt 2 " 
skom od 20 MB, Cannon dlgltizera. laserskog 
printera I softvera pod nazivom „Fleet Street 
Publisher" koji je zbilja radio Izvršno. 

Naravno, bile su tu i druge maSine kao 
520STFM, pa dak I stare maSine za video Igre 
serije VCS, ali u novom dizajnu i sa novim 
Igrama. Što se igara tide, bilo Ih je zbilja budala- 
stih. ali i Izvršnih. Nezvanldno smo saznali da 
Atarijevom OOUR-u zaduženom za softver gori 
pod nogama i da im trebaju nove Igre. 

Atari je imao daleko na|vlše mašina izloženih 
posjetioclma. Centralno m|eato je opet zauzlmao 
veliki video-ekran na kome su se smjenjivale 
Atarl|eve reklame, koje su se nimalo naivno 
obradunavale sa konkurencljom; prvenstveno 
IBM-om I „mekom". Odmah do tog ekrana se 
nalazlo veliki stand Siliča Shop-a, prodavaonlce 
koja se specljalizovala samo za Atari|ev softver I 
hardver. Tu malo dalje se nalazio I jedlni jugosla- 
venskl proizvod — STEVE tekst procesor koga je 
pored „Aladln" emulatora prodavala firma „Elec- 
tric distrlbution". 

Od novoSTi treba spomenuti joS i genlock za 
ST-a i digltalizator koji radi na krajnje neobid- 
nom principu. Uredaj se sastojl od kartridža koji 
se ubaoi u ST-ov port za proSirenje i iz koga Idu 
dva optidka kabla (I) dljl se krajevl sasta|u i 
montira|u na vrh glave printera (u ovom sludaju, 
STAR NL10). Ostalo radi softver, ali de biti 
potrebno joS malo usavrSavanja, jer stvar slabo 
radi kod slabog kontrasta. Videli smo i digltaliza- 
tor zvuka koji radi u rasponu od 3 — 30 KHz, ali 
podatke nismo mogli dobiti, jer je stvarka |oS u 
razvoju. Izvjesno je samo da je sam softver dosta 
pametno smiSljen. jer u 1MB ST nagura oko 2 I 
po minuta muzike, pri sampllgu od 10 kHz. 
Malo radunan|a pokazu|e da bez kompreslje to 
ne bi smjelo svirati duže od jedne minute I neSto 
malo side. Autor je izridlto tvrdlo da softver ne 
radi nikakvu kompresiju podataka. ali mu ja baS 
neSto ne vjerujem. jer darobne stapide ne proi- 
zvodi Atari, a ni svemogudi IBM ih baS neSto ne 


Btlo K8K0 ono, jeoine vljesil su uusie ^ 
razgovora sa Sirazom Sivdžijem, koji je najave 
novi Atarijev radunar baziran na RISC procesoru 
za „Comdex", a dugo najavljivanl TT za „Hano- 

Zabranjeno za mlade od 18 
godina 

To bi, ukratko, bile sve novoSTi Iz Atarijevog 
sela. Predimo zato u Ollmpiju 2, gdje je ne 
zabran|en ulaz mladima od 18. Razlog je prost 
Olimpija 2 je bila mjesto gdje se trguje, a samo 
starlji od 18 mogu Imatl svoju firmu pa, prema 
torne, I trgovati. Zbog toga je Olimpl|a 2 bila oaza 
mira zadnja dva dana kada su kao hahari navai« 
buljuci d ječe. A u Olimpiji nije bilo mnogo toga 
Sto bi bilo Interesantno Širokim narodnim masa- 
ma. Prlje svega, bilo je to carstvo stonog izdava- 
Siva I PC-a. Zato evo samo nekih akcenata 
..Victor" je pokazao PC sa Izmjenjivlm hatc 
diskom kapaciteta do 80 MB. Disk je dimenzija 
približno 10 • 20 • 3 cm. Prikazan je i Borlandcv 
,, Sprint", dudesni tekst procesor koji bi trebao 
izadl do kra|a godine. Stvar je fenomenalna / Bila 
su prikazana 1 4 sistema za optldko ditanje teksta, 
ali je samo jedan radio kako valja. Oljena — 
sitnica: 16 kilofuntl. Zatim je bio prikazan i AT sa 
dodatnom kartlcom sa INMOS-ovim transpjute- 
rom koja je radila brzinom od koje boli glava 
približno istom jadinom kao iod cijene. Bilo je tu 
joS I tri hrpe radunara (prenosnih!) sa 386 
procesorom i to sa velikim LCD ekranlma. Kao 
kurlozitet navedimo joS i tajvanski XT kompat- 
bllac u kubistu koje je neodoljivo podsjedalo na 

I tako dodosmo do kraja ovog prikaza. Nam- 
jerno smo neke izloSke samo ovlaS spomenuu 
jer demo Im se u IduSim brojevlma detaljmje 
vradati. Zadnjih dana po Ollmpl|l su se mogu 
vldjeti plakati kojima se pozivalo na sliededi 
„Show" od 21. do 25. septembra 1988. Sve j 
svemu, bio je ovo jedan relativno slromaSan 
,.PCW Show" koji smo napustlli sa nadom da de 
sl|ededi, ledanaesti po redu biti bolji- 

Saša Svitlica 
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Računari u izlogu 


IBM PS/2 model 50 

Napred, plavi! 

• erujuči da če IBM-ova serija PS/2 predstavljati domlnlrajučl kompjuterski standard devedesetlh god /na. 

.Računari" su odi učili da detal/no predstave s ve članove njene tamlllje. Pošto smo u Junakom broju 
upoznall opite karakteristike avlh modela, a u proštom broju „Računara" detal/no opisali prvi IBM-ov PC 
klon zvanl IBM PS/2 mode! 30, došlo Je vreme da se pozabavlmo modelom SO. 


Oda pogledate tehnlčke karakteristike, 
;i- odidete da je model 50 u stvari neka 
.-sta iBM-ovog AT klona: zasnovan je na 

- ■ loprocesoru 80286 kojl radi na 10 MHz, 
::-emi|en megabajtom RAM-a (radnu me- 
~ : 'o možete da proširite do 7 M), dopu- 

- en hard diskom i novim ekspanzionim 
c-ovima i procenjen na 3595 dolara. Čak i 

covšan pogled na računar, medutim, po- 
•azuje da lehničke karakteristike mogu da 
-i.araju: računar jeste kompatlbilan sa 
-■-om, ali nudi mnogo noviteta! 

dizajn je. pre svega. bitno poboljšan a 
• a smanjena: model 50 je dugačak 36, 
:« 42 a visok 14 cm i teži, zajedno sa 
-ec diskom, mflnje od 11 kilograma. Kutija 
e dalje siva, prekidač je smešten na 
: e3n|i panel, a monitor na pokretno posto- 
e Ugradeni ventilator je izuzetno kvalite- 
e - tako da je buka gotovo neprimetna. 

Da li ste ikada, posle par dana rada sa 
-ekom jeftinom tastaturom, seli ispred pra- 
»og AT-a? Ako jeste, shvatili ste koliko 
-aoko ista tastatura može da bude različita. 
zgleda da slična logika može da se primeni 
-a korisnlke AT-a kojl sednu Ispred nekog 
-c modela Iz serije PS/2: ne samo što je 
tastatura povečana kurzorskim panelom 1 
č rkama poput Home, Ihsert. Delete, Pa- 
geUp i PageDn, več je i njen kvalitet bitno 
poboljšan — izgleda da PS/2 kvalitetom 
-astature nadmašuje i dosada nedodirljlve 
-ewlett-Packardove modele. Tradicionalni 
klik'' kojl čujete kada pritisnete neku dirku 
? as no, očuvan. Kontroli računara poma- 
že i miš koji se povezuje sa centralnom 
■jtijom a ne, kao kod Ollvetljevih modela, 
*a samom tastaturom. 


Hardverske poslastice 

Otvaranje kutlje je sasvlm jednostavno 

— treba samo ukloniti dva šrafa koja se 
ckreču novčičem ili čak prstom. Snažan 
p SU od 100 vati, disk jedinica i hard disk se 
tada jednostavno vade iz kutije u kojoj 
cstaje samo nova štampana ploča koju 
prikazuje i jedna od fotografija. Mikropro- 
cesor 80286 je lociran sasvim spreda, a 
pored njega je aritmetički koprocesor 
90287. Programi pristupaju aritmetičkom 
■cprocesoru preko portova F8, FA i FC. baš 
«ao i na AT-u. Poput 80286, 80287 može da 
-adi u realnom i zaštičenom modu što znači 
ca bi sav softver koji pristupa PC-jevom 

— 'metičkom koprocesoru trebao da bude 
•c-mpatibllan sa modelom 50. 

Dmamičkl RAM se sastoji od dva modula 
ec po 512 K — svaki modul se sastoji od 9 
i pova od po 512 kiloblta pri čemu deveti 
c : svakog bajta omogučava kontrol u par- 


RAM modela 50 se, dodavanjem odgo- 
varajučih kartica, lako proširuje do sedam 
megabajta što bi trebalo da bude sasvim 
dovoljno za komfornu primenu multipro- 
gramskog operativnog sistema OS/2 — čak 
i današnji veliki računari koji su beskrajno 
močnijl od bilo kog personalca retko imaju 
više od osam megabajta RAM-a (pravi od- 
govor za veče apetite je virtuelna memorija 
koju u pravom smislu obezbeduje tek pro- 
cesor 80386). Priču o memoriji modela 50 
završavamo pominjanjem 4 EPROM-a 
27256 koji predstavljaju 128 kilobajta ROM- 
-a. ROM, kao što smo par puta pisali, sadrži 
CBIOS, ABIOS i stari kasetni bejzik koji se 
retko koristi. 

Pažljiviji pogled na ploču otkriva INMOS 
IMGSG1718 video D/A (Digital to Analog) 
konverter, NEC 765 flopi disk kontrolor, dva 
Intprapt kontrolera 8259, baterijski napajani 
časovnik realnog vremena MC 146818 i 
kontrolor serijskog porta 16550. Zanimljivo 
je da se na ploči ne nalazi ni jedan komer- 
cialno raspoloživl DMA (Direct Memory 
Access) kontrolor — ovu je ulogu preuzeo 
neki od specijalno dizajniranih čipova. Di- 
rektan pristup memoriji je na modelu 50. 
uzgred budi rečeno, rešen daleko bolje 
nego na AT-u: obezbedeno je osam kanala 
preko kojih mogu da se prenose bajtovi (8 
bita) ili reči (16 bita). Sve danas raspoložive 
ekspanzione kartice, istini za volju. podrža- 


vaju samo prenos bajtova, ali če se u 
budučnosti svakako pojaviti disk kontroleri 
i interfejsi koji obezbeduju praktično dvo- 
struko brži pristup periferiji. Skriven! DMA 
kontrolor obezbeduje i takozvani burst pre- 
nos podataka — prenose se paketi umesto 
bajtova. što je naročito zgodno kada se 
komunicira sa masovnom memorijom po- 
put hard ili laserskog diska. 

Dalja analiza hardvera otkriva izvesne 
razlike izmedu načina na koji AT i model 50 
tretlraju interapte: oba računara podržavaju 
16 nivoa prekida. ali je na AT-u interapt 
izazivala uzlazna ivica signala (edge sensiti- 
ve) dok su na modelu 50 interapti leve/ 
sensltive. U čemu je razlika? Periferijska 
jedinica generiše interapt tako što aktivira 
odgovarajuču IRQ (Interrupt Peguest) liniju. 
Na modelu 50 če ova linija ostati aktivna 
sve dok mikroprocesor ne opsluži interapt 
dok če na AT-u ona odmah biti deaktivira- 
na. Ova promena (koja ne bi trebala da 
utiče na kompatibilnost sa postoječim sof- 
tverom) omogučava da više perlferijskih 
uredaja dele Istu IRQ liniju Micro Channel-a 
i Istovremeno smanjuje osetljivost sistema 
na prekide koji bi bili izazvani slučajnim 
kratkotrajnim signalima nepoznatog 
porekla. 

Svi oni koji su se mučili sa PC-jevim 
mikroprekidačima koje treba pomerati kada 
se god hardverska konfiguracija sistema 


■PS/2 model 50 


Mikroprocesor 
Koprocesor 
Clock 
ROM 

Sadržaj ROM-a 
RAM 
Maksimalan RAM 
Tastera 

Funkcijskih tastera 

Graflčka kartica 

Video memorija 

Rezolucija 

Boja 

Paleta 

Hard disk 

Flopi disk 

Interfejsi 

Casovnlk realnog vremena 
CMOS RAM 
Ekspanzija 
Operativni sistem 
Cena (dolara) 


CBIOS. ABIOS. BASIC 


262144 
20 M 

1'3.5\ 1.44 M 

RS 232. miš, Centroniks 

64 bajta 
4 PS/2 slota 
PC DOS 3.3 
3595 (hard disk 44 M). 

+ 250 (monohrom monitor). 
+ 595 (kolor monitor 8512), 

+ 595 (kolor displej adapter), 
+ 685 (kolor monitor 8513), 

+ 95 (miš), 

+ 335 (eksterni 5.25' drajv), 

+ 120 (PC DOS 3.3). 
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IBM PS/2 MODEL 50 



Brzinski testovi 


promeni konačno mogu da odahnu: na 
modelu 50 i na njegovim ekspanzionim 
karticama jednoatavno nema mikroprekida- 
čal Kompletna konfiguracija sistema se, uz 
pomoč programa SETUP, upisuje u 50 bajta 
baterijski podržanog CMOS RAM-a (daljih 
14 bajta Interno koristi časovnik realnog 
vremena). CMOS RAM-u se. sa programer- 
ske tačke gledtšta, pristupa kao na AT-u: 
umesto memorijske koriste se l/O mapa. 

Video predstava 

IBM-ovi dlzajneri su se očito potrudili da 
model 50 dobije izvanrednu grafiku — na 
samoj štampanoj pločl je VGA adapter 
(pomalo je glupo reči ..VGA adapter" jer 
slovo A več potiče od reči adapter; Ipak, VG 
adapter nam zvučl još gorel) koji emullra 
MDA, CGA. EGA i Herkules standard ali 
omogučava i daleko zanlmljiviji mod 
640*480 u 256 boja koje se biraju iz fanta- 
stične palete od 2621441 Korisnicl koji se 
profesionalno bave grafikom ili animadjom 


mogu, uz Izdvajanje 1,300 dolara za RGB 
monitor 8513 (70 herca) i color dlsplay 
adapter. koristiti specijalni mod sa rezoluci- 
jom 1024*768 u 256 boja. U ovom modu 
memorija za ekran se odbija od radne 
memorije — VGA čip Ima 256 K interne 
memorije što znači da normalni grafički 
modovi ne zauzimaju ni delič RAM-al 

VGA adapter podržava alfanumeričke i 
grafičke modove. Alfanumeričkl modovi nl- 
su ograničeni na 25 redova od po 80 slova; 
svakom slovu se dodeljuje (vlasnlci „spek- 
truma” sada zadovoljno trljaju ruke) atribut 
koji omogučava podvlačenje. invertovanje, 
blinkovanje ill isticanje teksta. Obzirom da 
se opis karaktera prepisuje u RAM, korisni- 
ku je posredstvom CBIOS-a omogučeno 
softversko definisanje karaktera ili promene 
čitavog seta znakova. 

Što se graflčkih (ili, kako se to u stranoj 
literaturi sve češče piše, AH Points Adressa- 
ble — APA) modova tiče, VGA adaptor 
obezbeduje viSe varijanti. Tu je najpre grafi- 
ka 320*200 tačaka u četiri boje (CGA), zatim 


640*200 u dve boje (CGA). 640-480 u d«* 
boje, 640*350 u dve boje sa atneubm-a 
(EGA). 640*480 u 16 boja i 320*200 u 256 
boja. Za rad sa najfinijom grafikom 640*480 
preporučljivo je nabaviti monitor 8513 «" 
če kvalitet slika na jeftinijem monltoru 85'2 
biti umereno slab, Vlasnici monohromat- 
sklh monitora. najzad, mogu da rade sa 64 
nljanse sive boje. 


Masovna memorija 

Dok su prvi IBM-ovl PC računari opShi 
sa kasetofon, serija PS/2 afirmiše tvrdnju 
da je hard disk danas neophodan dodata« a 
ne nekakva egzotična naprava korisna sa- 
mo uskom krugu korisnlka — model 50 -e 
opremljen hard diskom od 20 megabajta a 
omogučeno je i priključenje drugog inte*- 
nog hard diska od 20, 44, 70 ili čak 115 
megabajta. MS DOS, istini za volju, i da « 
ne može da se snade sa hard diskom «o, 
ima više od tridesetak megabajta, ali če 
novi OS/2 imati daleko veče apetite. Obzi- 
rom da če i korisnici OS/2 želeti da upotre- 
be neke MS DOS aplikacije, sasvim je 
moguče da je hard disk od 20 megabajta 
koji se ugraduje u model 50 premali i da če 
mnogi kupci zahtevati bar 44 M spoljne 
memorije. Veči hard disk. sa druge Strane 
donosi veče probleme sa backup-om sto 
znači da je kupovina strimer trake troša« 
kome če morati da se izlože svi koji žele da 
koriste model 50 za obradu velike količine 
podataka. Začudujuče je da su demonstra- 
cioni prlmerci modela 50 bili opremljeni 
veoma sporim hard diskovima (vreme prt- 
stupa 74.36 milisekundi) — ostaje nam 
samo da se nadamo da če prodajni moden 
imati brze hard diskove i da se IBM neče 
odlučiti da pospeši prodaju modela 60 (u 
koji se ugraduje brz hard disk od 44 III 70 
megabajta) tako što če u model 50 ugradi- 
vati loše i jeftine masivne diskove. 

Što se flopija tiče, model 50 je opremljen 
jednom disk jedinicom od 3.5 Inča koja 
omogučava upisivanje 720 kilobajta III 1.44 
megabajta podataka na jednu dlsketu. Po- 
večanju kapaciteta diskete možemo samo 
da se radujemo dok če prelazak na diskete 
od 3.5 inča u početku Izazvati dosta nepri- 
jatnosti — mnogi če korisnicl morati da 
kupe i jednu „oblčnu" disk jedinicu koja. 
zajedno sa adapterom, košta bar 160 dola- 
ra. čak i ova disk jedinica neče omogočiti 
automatsko prenošenje zaštlčenih progra- 
ma na nove diskete (softverske firme če. 
naravno, začas izdati nove verzije ali 
kada ste poslednji put kupili ’ originalni 
program), ali je zaštičenih programa čak l 
na stranom tržištu sve manje. 


Na mikro kanalu 

Udarni novitet serije PS/2 je Micro 
Channel. brza interna magistrala koja bitno 
unapreduje mehanizme protoka podataka 
Radi se zapravo o 32-bitnoj ne- 
-multipleksiranoj (podaci, adrese i kontrolni 
signali imaju odvojene linije) TTL magistrali 
koja se po potrebi „sužava" na 16 bita i 
koja je dopunjena hardverom koji obezbe- 
duje kontrol u prioriteta. Svakoj komponenti 
(u komponente ovde ubrajamo i mikropro- 
cesor, DMA kontroler i slične ..Inteligentne 
člpove) priključenoj na magistralu se dode- 
ljuje prioritet koji u toku rada može da se 
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menja po potrebi — ako jednom dokupite 
pločicu sa mikroprocesorom 80386, dodeli- 
čete joj visoki prioritet pa de se osnovni 
procesor 80286 baviti samo jednostavnlm 
poslovima (npr, upravljanje periferljom I 
naročilo grafikom) dok če 80386 biti slobo- 

Mlcro Channet se završava sa četiri PS/2 
ekspanziona slota od kojih je jedan perma- 
nentno zauzet hard disk kontrolerom. Preo- 
stala su, dakle, tri slota u koje, na žalost, ne 
možete da priključite ni jednu standardnu 
PC III AT kartlcu — čak su i konektori 
promenjeni. Komunikacija sa novim karti- 
cama če, zahvaljujuči unapredenom har- 
dveru, biti bitno brža što če se vrlo povoljno 
odraziti na performanse sistema. Zanlmljivo 
ie da je svakoj kartici dodeljen memorljskl 
prostor u CMOS RAM-u, što znači da uz 
pomoč programa SETUP možemo da konfi- 
gurišemo I kartice koje nisu postojale u 
trenutku kada je PS/2 nastao! 

Da II su tri ekspanziona slota dovoljna? 
Teško je reči: ako jedan potrošite za color 
display adapter a drugi za memorijsko 
proširenje, ostače vam samo jedan Slot za 
specijalne aplikacije kao što je pristup 
kompjuterskoj mreži. Micro Channet. sa 
druge Strane, omogučava priključenje veli- 
kog broja periferijskih uredaja što znači da 
če se na tržlštu ubrzo pojaviti adapteri koji 
olakšavaju ekspanziju modela 50. IBM je 
obečao i adaptere koji omogučavaju pri- 
ključivanje postoječih PC kartica, premda 
ne može da se očekuje da če kompatibil- 
nost biti baš stroprocentna. 

Što se standardnih interfejsa tiče, po- 
gled na zadnju stranu kutije otkriva portove 
za tastaturu, miša, paralelni Interfejs. RS 
232 C I RGB. Kompletna IBM-ova doku- 
mentacija ne pominje reč Centroniks što ne 
treba da vas uplaši: paralelni Interfejs je 
Centroniks kompatlbilan i omogučava jed- 
nostavno povezlvanje sa štampačem. Ter- 
min ..paralelni interfejs", medutim, treba da 
naglasi da komunikacija nije ograničena na 
jednosmerno prenošenje podataka od ra- 
čunara prema štampaču: paralelni interfejs 
može da posluži za povezlvanje modela 50 
sa mnogim drugim uredajlma. 


Softverske ključaonice 

Model 50 za sada radi pod PC DOS-om 
koji nosi oznaku 3.3 I koji je, kao što smo 
videli, praktično identičan sa MS DOS-om 
3.20. Za početak sledeče godine je naja- 
vljen OS/2, multiprogramskl operativni si- 
stem pisan specijalno za Intelov procesor 
80286. Obzirom da smo se novim operativ- 
nim sistemom opširno bavili u prošlim 
.Računarima", ovoga puta čemo se ograni- 
čiti na jednu plkanteriju kojom je ABIOS 
obogatio modele 50, 60 i 80. 

Jedan od specljaliteta IBM PC AT-a je 
ključaonlca: prostim okretanjem ključa ra- 
čunar prestaje da prima podatke sa tastatu- 
re. što znači da uključen kompjuter možete 
da ostavite na stolu bez opasnosti da če 
neko čeprkati po vašem hard disku. Pogled 
na model 50 če vas navesti na pomisao da 
js ključaonica uklnuta. Pogrešno — klju- 
čaonica je i dalje tu, ali je postala sof- 
tverskal 

Sistemski softver modela 50 nudi dve 
vrste softverskih ključaonica odnosno lo- 
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zinkl. Možete. pre svega, da uvedete power 
up lozinku koju če računar zahtevati kada 
god neko uključi kompjuter — računar ne 
radi dok se ne otkuca korektna lozlnka. 
Druga lozinka zaključava tastaturu — pošto 
je zadate računar sa tastature neče primati 
ništa oslm ponovljene lozinke koja ga ot- 
ključavst' . Kratka dokumentacija koju dobi- 
jgtfe iiž>model 50 (takozvani Ouick Referen- 
ce Manual koji se sastoji od jedva 50 
strana) nudi i rešenje za vlasnlke PS/2 
kojlma neko zlonamerno ..zaključa" komp- 
juter — treba rasklopiti računar i, vadenjem 
baterija, uništlti sadržaj CMOS RAM-a. Po- 
sle toga čete, jasno, morati ponovo da 
konfigurišete kompjuter. 


Kompatibilnost i brzina 

IBM PS/2 model 50 je praktično stopro- 
centno kompatlbilan sa AT-om i, samim 
tim, PC-jem. Uvek neprijatni programi Su- 
perKey i Flight Simulator su se „pobrinull" 
da kompatibilnost ne bude stvarno stopro- 
centna: SuperKey se teško snalazl sa no- 
vom tastaturom dok Flight Simulatoru sme- 
ta klok od 10 MHz. Odredene probleme 
pravi i program MS Wlndows 1.03 koji radi 
perfektno ali ne uspeva da se ..sporazume" 
sa novim mišem. 

Novi računar, jasno, nema smisla kupiti 
samo zato što je kompatlbilan sa starim — 
aplikacije treba da se izvršavaju bržel Brzi- 
na je ilustrovana na slici koja prikazuje 
rezultate Bajtovih benchmark testova: FIB 
(generator dela Fibionačijevog niza). 
FLOAT (rad sa racionalnim brojevima), BIE- 
VE (Eratostenovo sito), SORT, SAVAGE 
(aritmetički test — videti ..Računare 29") i 
FILEIO (komunikacija sa diskom). Sva vre- 
mena su u sekundama, a sve rezultate 
možemo da poredimo sa PS/2 modelom 30 
tj. IBM-ovim PC klonom. Vidimo da je 
ubrzanje bitno osim kod testova koji operi- 
šu sa racionalnim brojevima — njihovom 
..žvakanju" pomaže aritmetički koprocesor. 

Sve u svemu, IBM je očito želeo da PS/2 
model 50 bude interesantan za (američke) 
korlsnike koji ne mogu da odvoje previše 
novca a žele da imaju računar koji če 
uskoro raditi pod novim Microsoftovim 
operativnim sistemom OS/2. Model 50 če 
očito u potpunosti zamenlti AT-a: brži je, 
ima močniju grafiku, ostvaruje bolju komu- 
nikaciju sa periferijom i, što nije za zane- 
marivanje, manje košta. Jugoslovanskim 
korisnicima je model 50 za sada preskup: 
trebalo bi ga obavezno dopuniti jednom 
disk jedinicom od 5.25 inča što znači da se 
ukupna cena penje na oko 4,200 dolara — 
ukollko planirate dovoljno ozbiljne primene 
da vam treba ovaj računar, možda nije loše 
da izdvojite još 1,000 dolara i kupite model 
60 koji čemo prikazati u sledečim „Računa- 
rlma". Svi oni kojlma se od ovih cena vrti u 
glavi če morati da pričekaju prve PS/2 
klonove — model 50 če, svakako, prvi biti 
klonirani 


Dejan Ristanovič 


Pitanje 'Kako testirati brzinu računara' je 
staro koliko i sami računari. Ljudi se do 
sada nisu dosetili ničeg pametnijeg nego 
da izvršavaju manje ill više komplikovane 
programe na raznim mašinama i da usred- 
njavaju postignuta vremena — računar na 
kome se večina programa Izvrši za najkrače 
vreme je najbrži! Jedina mana ovakvog 
metoda su programi: kako -da sastavimo 
skup reprezentativnih rutina koje če pošte- 
no testirati razne aspekte nekog kompjute- 
ra? Da bi stvar bila posebno neprijatna, 
neka naoko sitna izmena u programu može 
maksimalno da favorizuje jednu ill drugu 
mašinu: procesoru sa mnogo registara od- 
govaraju jedni, a procesoru koji prevashod- 
no opšti sa memorljom drugi algoritmi. 
Postavlja se, najzad, i pitanje Izbora kom- 
pajlera odnosno interpretatora: ako izabe- 
remo loš prevodilac, program če se možda 
izvršiti najsporije na najbržoj mašini! 

Sve ove napomene Imaju za cilj da vas 
upozore da u rezultate brzinsklh ( bench- 
mark ) testova ne treba imati previše pove- 
renja i da ih treba uzimati sasvim uslovno. 
Pa Ipak, ako nepristrasno pisani benčmarci 
pokažu da je jedna mašina bitno brža od 
druge, imamo dosta osnova da verujemo da 
če ona biti brža u večini aplikacija — zato 
su čak i vlasnici PC-ja prihvatili tvrdnju da 
je njihov 8086 mnogo sporiji od MC 680001 

Pošto smo se dovoljno ogradili, opišimo 
naše testove. Prostor u ..Računarima" nam, 
na žalost, ne dopušta da objavimo detaljne 
listinge programa, ali smo na slici i pokuša- 
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Mikroprocesori 


80386 PROT! V 68020 


Sprinteri na duge staže 

Svakom pravom hakeru Je u krvi da poredi računare i procesor e — u svakom trenutku moramo da 
znamo koju mašlnu da sanjamo! Kada se radllo o osmobltnim procesorima, hakeri nlsu uspeli da se 
dogovore da li Je boiji Z80 Hi 6502. Što se šesnaestobitaša tiče, Jednoglasno Je odi uče no da Je Motorola 
68000 „boiJa“ od inteiovog 8086, što znači da hakeri preziru PC-Ja. Pojava 32-bitnih procesora ponovo 
postavlja ioptu na sredinu Igrališta: da H da sanjamo PS/2 model 80 sa procesorom 80386 iti Mac 2 sa 
Motorolom 68020? Deo odgovora na ovo pitanje se možda krije I u ovom napisu koga smo zasnovati na 
tekstovima „High-Tech Horsepovrer “ iz Julskog i „Head to Head " iz avgustovskog „BaJta.‘ 


li da damo njihove bitne delove — deklara- 
cije, komentare, blanko redove i naredbe za 
merenje vremena čete i sami lako dopisati. 
Brzinski testovi 

Prvi program se zove FIB jer generiše 
prva 24 elementa Fibionačijevog niza 1,1. 
2, 3. 5, ... — svaki je broj jednak zbiru dva 
prethodna. Pošto se 24 broja generišu 
praktično trenutno, izračunavanje se pona- 
vlja 100 puta, što olakšava merenje ukup- 
nog vremena. 

FLOAT Izvršava 14 množenja i deljenja 
racionalnih brojeva u dvostrukoj tačnosti a 
zatim čitav postupak ponavlja 10.000 puta. 

SIEVE je zapravo Eratostenovo sito, par 
hiljada godina star algoritam za generisanje 
prostih brojeva. Program generiše prvih 
1899 prostih brojeva. 

SORT je program koji ureduje 1000 
celih brojeva u rastuči redosled koristeči 
algoritam Ouicksort. Obzirom da je pro- 
gram zapravo prevod paskal rutine iz „Ra- 
čunara 19” na C, nečemo ga ponavljati. 

SAVAGE ili, kako smo ga nazvali u 
..Računarima 29", aritmetički test predsta- 
vlja sekvencu trigonometrijskih i logaritam- 
skih funkcija koja se ponavlja 25.000 puta. 

DHRYSTONE je u literaturi Cesto pomi- 
njani program koji proverava brzinu nekog 
procesora koji se ne bavi radom sa racio- 
nalnim brojevima. Listing ovog programa je, 
na žalost, predugačak da bismo ga ovde 
objavili; predlažemo vam da pogledate knji- 
gu T. Smitsena Personal Computer Perfor- 
mances ili pomenutl julski „Bajt”. Napomi- 
njemo da se u tabeli navodi broj elemenata 
odredenog niza koji su generisani za odre- 
deno vreme što znači da veči broj znači 
boiji računar (ostali podaci u tabeli su 
vremena što znači da manjl broj predstavlja 
boiji rezultat). 

Procesor 80386 

Testiranje procesora 80386 je izvršeno 
na IBM PS/2 modelu 80 i Compaq-ovom 
super personalcu „deskpro 386" koji, kao 
što se čitaoci ..Računara” sečaju, rade na 
16 MHz. Model 80 je dopunjen novim 
Intelovim aritmetičkim koprocesorom 
80387 (radi na 16 MHz), megabajtom RAM- 
slika 2: 
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a i hard diskom od 70 megabajta. Compaq 
..deskpro 386" je dopunjen aritmetičkim 
•koprocesorom 80287 (radi na 8 MHz), me- 
gabajtom RAM-a i hard diskom od 40 
megabajta. 

Programi su prevedeni uz pomoč verzije 

1 .3 MetaWare High C kompajlera i povezani 
linkerom firme Phar Lap Software. Možda 
čete se začuditi što nije koriščen neki 
poznatiji C kompajler i standardni linker, ali 
treba znati da je vrlo teško pronači prevodi- 
lac koji koristi sve mogučnosti procesora 
80386 — da je koriščen Microsoftov C, 
nastao bi program koji savršeno radi i na 
procesoru 802861 

Svi test programi su, poredenja radi, 
izvršeni i na standardnem IBM PC AT klonu 
koji radi na 8 MHz. 

Iz tabele vidimo da ..deskpro 386" izvr- 
šava FIB i SIEVE testove nešto brže nego 
model 80, što se da objasniti postojanjem 
statičke memorije — iako svaki pristup 
RAM-u na oba računara zahteva po jedan 
ciklus čekanja, model 80 svakih 125 ns 
mora da ..osvežava" RAM dok je na com- 
paq-u refresh nepotreban. Sa druge Strane, 
novi aritmetički koprocesor je dramatično 
poboljšao rezultate FLOA T i SA VAGE testo- 
va što je i sasvim prirodno — koprocesor, 
ako ništa drugo, radi na duplo bržem kloku. 
Najteže je objasniti razlike u rezultatima 
DHRYSTONE testa: iako oba računara ima- 
ju Isti procesor na istom kloku, , .deskpro" 
je za isto vreme generisao nekih 600 broje- 
va više — gotovo 20%. 

Procesor 68020 

Što se procesora 68020 tiče, testovi su 
izvršavani na ..mekintošu 2" koji radi na 16 
MHz, pristupa megabajtu RAM-a (svakom 
pristupu memoriji prethodi tačno jedan 
ciklus čekanja) i kooperira sa aritmetičkim 
koprocesorom MC 68881. Svi programi su 
prevedeni uz pomoč Consulair Mac C Com- 
piier-a. Isti su programi, poredenja radi, 
izvršeni i na standardnom Mekintošu SE 
koji je zasnovan na mikroprocesoru MC 
68000 koji radi na 7.83 MHz. 

Želeli smo da rezultate iz „Bajta" pro- 
pratimo i nekim domačim eksperimentom. 
Nismo, na žalost, uspeli da pronademo 
računar koji radi sa Intelom 80386, ali nam 
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je na raspolaganju bila jedna razvojna Um« 
mašina zasnovana na procesoru 68020 kO|t 
radi na 16 MHz. Računar ima 8 megabajta 
RAM-a (svaki pristup izaziva tačno jedan 
ciklus čekanja) i četiri kilobajta super brze 
„keš" ( cache ) memorije. Samo se po set> 
razume da je mašina opremljena aritmetič- 
kim koprocesorom 68881. 

Najpre smo program preveli i izvršili uz 
pomoč standardnog Unix C kompajlera i 
linkera i vremena upisali u kolonu Unix — 
vidi se da su vremena nešto krača nego na 
..Mekintošu". verovatno zbog prisustva so- 
perbrze memorije. Zatim smo se odlučili na 
malu avanturu: znamo da je Unix multipro- 
gramski i (po potrebi) multikorisnički opera- 
tivni sistem, što znači da su interapti vrlo 
česti i da, čak i kada se izvršava samo jedan 
program, režijsko vreme procesora za odr- 
žavanje operativnog sistema nije za zane- 
marivanje. Zato smo preveli primere uz 
pomoč Unix HX 6 C kompajlera koji može 
da proizvede kod koji se uopšte ne oslania 
na operativni sistem; tada, jasno, sami mo- 
rate da se brinete za sve ulazno-izlazne 
operacije. Ovako preveden kod smo dopu- 
nili kratkom mašinskom rutinom koja ini- 
cijalizuje najneophodnije komponente ra- 
čunara (delič RAM-a. MMU, koprocesor i vi- 
deo kontroler). a zatim ga upisali u EPROM 
nateravši računar da odmah po rešetu poč- 
ne sa benčmarcima (zar nije lepo imat. 
mašlnu u čijem ste razvoju učestvovali?) 
Vremena smo morali da merimo običnom 
štopericom, ali mislimo da se eksperiment 
isplatio — pogledajte kolonu obeleženu 
sa Jemina. 

Pogled na rezultate 

Rezultati sa slike 2 su vrlo interesantni . 
začudujuče jednostavni za tumačenje: mo- 
del 80 je ..prestigao" „Mek 2" na svim 
testovima osim aritmetičkog, što bi trebalo 
da znači da je procesor 80386 superioran u 
odnosu na 68020, ali da je aritmetički 
koprocesor 68881 i dalje boiji od 80387 
Testovima. kao što rekosmo, ne treba pri- 
dava« značaj apsolutne istlne (možda je 
koriščeni C kompajler za model 80 izuzetno 
dobro prilagoden procesoru 80386), ali bi 
se. na prvih par pogleda, reklo da je Intel u 
trečoj rundi pretekao Motorolul 
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Flb 

Float 

Sleve 

Sort 

Savage 

Dhrystones 


57.4 

0.5 

6.5 

9.5 
19.2 

3125.0 


6.0 

9.7 

35.1 

3707.0 


121.0 83.7 

9.7 2.7 

25.3 16.7 

45.7 22.4 

38.3 5.4 

1748.9 2083.0 


264.0 68.4 60.2 

230.0 3.3 3.0 

64.7 12.1 10.8 

111.3 19.0 16.9 

1884.3 8.2 8.2 

574.0 1896.0 1990.0 
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Koriščenje računara 

Vodič kroz PC galaksiju 


Tata kupi mi PC 


Prošia Je sezona godlšn/lh odmora i putovanja. Vratlll smo se radnlm obavezama, fakultellma i školama, 
osvjeteni krečemo u nove radne pob/ede. U borbi za veču produktivnost i svljetllju budučnoat trebeče 
nam. medu tim. i nešto više od olovke i papira. To nešto se, naravno, zove IBM PC. tako su ..Računar!" 
več odavno izobjavljivali PC početnike („PC bukvar" i slične stvari), ponovo se vračamo ovoj temi, 
ovoga puta kroz šaljlvu prizmu u kojoj, kao I u svakoj šali, ipak ima i pomaio Zbilje. 


Ca tiste koristili ovaj vodit, treba da budete 
: : •usTsnik A da biste bili PC korlsnik. treba, 
i-avno. da koristite PC računare. Ako još ne 
• : • strte PC računare, a namjeravate da to poč- 
s-e črniti u bližoj budutnosti (o daljo) budučno- 
s- nema smisla govoriti), obratite pažnju na 
: edeče poglavlje. 


Zašto PC 

Na prvo pitanje je lako odgovoriti. 0 torne je 
-spisano nekoliko knjiga, gomila eseja 1 članaka 
.ca 6782 Strane), ali bi se odgovor mogao 
s.ol mirati u nekoliko rečenica. 

Zato jer je jedino PC korisnik Pravi Kori- 

Zato . . jer vam koristenje PC-a daje profe- 

sooalnl image. 

Zato . . jer je koristenje manjih računara 
-eorblljno, a koristenje večlh računara dovodi do 

Zato . . jer su novi računari, lako boljl, ne- 
: c/jereni i nemaju dovoljno sottvera. pa su kao 
•sivi neprlmjernl poslovno) upotrebi. 

Ove razloge treba shvatitl kao dogmu. naučiti 
- napamet i ponavljati u svakoj prllicl kad se 
-adete u neprllici. Provjereno pomažu protiv 
_ okljivih očiju i zavidljivih korisnika drugih raču- 
nara Ako su ti korisnicl još i tvrdoglavl, dejstvo 
se može pojačati koristenjem bljelog luka. 

Domači teoretlčari su zblrci omiljenih dogmi 
dodali i nekoliko izvornih. 

Zato . . . jer svi več imaju takav računar. 

Zato . . jer ostali nemaju takav računar. 

Zato ... jer bez računara nema napretka. a mi 

Zato . P jer če PC rlješltl sve probleme, iako 

Nabaviču PC zato jer m\ je stvarno potreban u 
poslu i več imam ideja kako da ga koristim." 

Zvanlčni krugovi i organi za zaStltu dogme joS 
-.,su dali tumačenja takvih ideja, vjerovatno zato 
er se smatraju endemskim. U svakom slučaju, 
.iepo je znati da su moguče i takve stvari. 

Odgovor na drugo pitanje je daleko delikatni- 

pogotovo u naSim uslovima. U teoriji razlikuje- 
mo dva načina koristenja PC računara, u skladu 
sa svojinskim odnosima: 

— koristenje na radnom mjestu (društvena 
svojina), i 

— koristenje kod kuče (privatna, ill društve- 
na svojina) 

Da bi se ostvarlli neki od ovlh odnosa, PC je 
potrebno kupiti. Na raspolaganju nam je domače 
strano tržište. Razlika je u sredstvu plačanja i 
cijeni. Računari su ionako Isti. Ako plačate 
dinarima. cljene su 3 do 7 puta vISe. Ponuda je 
dosta velika, jer su svi namirisali dobar posao. 
PC računare prodaju kao društvene, tako I privat- 
ne organizacije I pojedlnci koji imaju pravo na 
uvoz, |er je zakon pojedlnim profesijama prlznao 
računar kao osnovno sredstvo za rad. Samo, ako 
ste študent, inženjer ili naučnlk, ne nadajte se da 
se to odnosi na vas. Računari su potrebnlji 
mesarima, katedžijama i sl. Za prlvatnog korisni- 
ka (naravno, ne za one sa povlaStenim zanimanji- 
ma). problem može biti i cijena. Sa ..spektrumi- 
ma '. ..komodorima", ..amstradima" i ostalim 
smo još nekako i izlazili na kraj. ali ovo je sada 
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več drugi padež. S druge Strane, olakšavajuča 
okolnost je da cijene ove robe na svjetskom 
tržlštu (ne i na našem) stalno padaju. Kada se več 
odlučimo za nabavku, naravno pod pretpostav- 
kom da smo rlješili sve ostale probleme, ostaje 
nam da rlješimo još jedno pitanje: 

šta kupiti 

Naravno, PC! Dobro, PC, ali u kakvoj konfigu- 
raciji? Zaista, PC je sistem sa otvorenom arhltek- 
turom i korlsnlku je pružena mogučnost da sam 


Na raspolaganju je pravo more raznih kartica 
(vidi junSki broj) i ostalih dodataka. Takvo obilje 
nlje uvijek i olakšavajuča okolnost. 

Za kompletan računar potrebna nam je 
osnovna ploča (motherboard), grafička kartica, 
kartica sa komunikacionim interfejsima i disk 
pogoni. Osnovna ploča je manje viSe standardna, 
ali i tu postoje razlike. Procesorl mogu biti 8088, 
8088-2, ill 8086 sa frekvencljama sata od 4.75 do 
8 MHz za PC/XT i 80286 sa frekvencijom sata 6 
do 12 MHz za AT standard. Brzina se u našim 
krajevima oduvljek cijenila. 

Maksimalna količina memorije koju može 
koristiti operativni sistem je 640 K. Sva memorlja 
preko toga može se koristiti samo kao RAM disk. 
Nekome ko se snalazlo 1 sa 48. ili 64 Kb, ovolika 
količina memorije može izgledati pretjerana. 
Ipak. preporučljivo je uzeti bar 512 K. Dobar 
imidž se stiče stalnim isticanjem nedostataka 
RAM-a i nabavkom RAM diska (2Mb minimum). 

Svi se obično oduševe visokim rezolucijama 
specijalnih gratičklh kartica, lako egzotična gra- 
fička karta povelike rezoluclje (u našim krajevima 
se cijeni i veličina) doprinosi porastu ugleda, ne 


treba se zalijetatl. Takve kartice obično zahtljeva- 
ju i bolje monltore, a problematična je i kompati- 
bilnost sa pojedlnim programima, a naročito sa 
igrama, Na kraju krajeva, 640 x 200 tačkica kod 

Obavezan je bar jedan diskretni pogon. For- 
mat disketa je 5.25 inča i moraju biti dvostrane sa' 
dvostrukom gustinom zapisa (DS/DD). Kapacitet 
je 360 K (PC/XT), ili 1 .2 M (AT). Ko je dalekovid (i 
ima novca), ozbiljno če razmisliti i o tvrdom 
disku (mi pričamo o poslovnom sistemu, zar 
ne?). Ako privremeno nernate disk. nipoSto ne 
radite na sistemima koji ga imaju — posllje toga 
sve če vam izgledati besmlsleno. ^ ^ 

cionlm (paralelnim l bar jednim serijskim) Inter- 
fejsima i — računar je sastavljen! Još samo 
nedostaju tastatura. monitor i štampač. Tastatu- 



emo. računar je vrijedilo 
ir 100% IBM PC/XT/AT 
pci znaju da je Stos u 


imati posla. Originalni IBM ima u ROM-u pored 
BlOS-a i bejzik. Klonovi to obično nemaju. ali 
nije ni bitno. Kompatibilnost je najbolje provjerlti 
u radu sa nekim kritičnim programlma. Mali 
savjet: ako želite da nekome srozate ugled, 
isprobajte kompatibilnost njegovog računara sa 
nelspravnom dlsketom. Uspjeh je zagarantovanl 

Raspravljane su sve bltnije stvari oko Izbora 
komponenti. Računar je sastavljen i spreman za 
koristenje. Slijede&a stepenica je: 

Bliski susret 

Osnovna greška koju neki novopečeni PC 
korisnik može da uradi je da svoje prve kontakte 
sa novim računarom ostvaruje pred publikom. 
Znači. nipošto ne zovite odmah komšiju da mu 
se pohvalite i pokažete novi računar. Umjesto da 
vi njemu nabijete komplekse, može se lako desiti 
da ih on nabije vama. i da trajno, ili bar za duže 
vrljeme. izgubite dobru reputaciju. Ista stvar je i 
sa kolegama na radnom mjestu. Nije preporučljiv 
čak ni porodični krug. Jedino ako imate nekog 
dobrog prijatelja, koji je več u PC bratstvu, 
možete ga zamotiti da vas obide. Ostalo se sve 
dešava iza zatvorenih vrata. 

Dječije bolesti 

Brzo se uvida razlika izmedu PC-a i mikrača. 
Uključite računar, sačekate inicijallzaciju sistema 
i provjeru memorlje i . . . ništa. PC javi neku 
poruku i stane. Naravno, tali disketa sa operativ- 
nim sistemom (valjda je niste negdje zaturill?). 
No, ta procedura se brzo savlada, tim prlje ako 
imate tvrdi disk. Kad se sistem napokon „probu- 
di" pod DOS-om, obično se desi još po neko 
razočaranje, naročilo ako se odmah počne sa 
pisanjem nekog programa tipa: 



PC ponovo javlja neke poruke. ali ne daje 
rezultat. Da nije pokvaren? Nije, ali mu tali bejzik, 
koji više nije u ROM-u. pomiješan sa funkcijama 
editora i operativnog sistema. Bejzik je obično na 
disketi sa DOS-om. 

Neuspješni pokušaji pokretanja bejzik ko- 
mandama tipa LOAD GVVBASIC ili slično, vjero- 
vatno če vas ponukati da malo zavirite u priruč- 
nik za DOS. Posjedovanje tog priručnika je 
obavezno jer Ima status Svetog pisma. Naravno, 
sve komande čete morati znati napamet. Nemojte 
slučajno da DOS smatrate nepotrebnim. Nema 
nlšta gore od PC korisnika koji ne zna šta je 
dlrektorij, ili kako radi COPY komanda. 

Početna malodušnost polako se gubi, a sigur- 
nost sve više raste. Več ste uradili I nekoliko 
programa u bejzlku i vrijeme je za 

Vatreno krštenje 

Sad slobodno možete pozvati komšije i prija- 
telje, naravno, one koji imaju računare (čuvajte 
se onih koji nemaju pojma — postavljače vam 
glupa pitanja na koja načete umeti da odgovori- 
te). Fascinirate ih veiičinom računara, kvalitetom 
tastature. kollčinom memorlje (Koliko |e to 
..spektruma" ili ..komodora"), brzinom komuni- 
kacije sa diskom, raspredate o kvalltetu I brzlni 
BASIC-a . . . 

..Spektrumi’ 1 . komodori" i ..amstrodi" se 
tope, kao i njihovi vlasnici. Uživate u njihovim 
zavidljivim pogledlma. Atarijevci se još nekako 
drže, ali njih čete dokrajčiti poemama o PC 
sottveru. Vaš trljumt je potpunl 

Sada na miru možete da razmislite kako i za 
šta da koristite računar I da pažljlvo gradite svoj 


U potrazi za identitetom 

Počinjete se družiti samo sa Istomišljeniclma, 
u časopisima čitate samo tekstove s prefiksom 
PC, polako gomllate softver i llteraturu. Literatu- 
ra je veoma značajna I doprinosi porastu ugleda. 


PC ZA POČETNIKE " 

Ponekad je čak važnije da imate uputstvo za 
program, nego sam program. Ipak. još se niste 
potpuno odlučill u koju grupu korisnika da se 
svrstate. Razmotrimo zato nekoliko teoretskih 
kategori|a ugradenih prema vrsti posla koji se 
obavlja i prema softveru koji se koristi. 

Pomočni softver 

Ima nešto softvera koji je gotovo obavezno 
koristiti u svakodnevnom radu. Tu spadaju razni 
pomočni programi za rad sa diskom i olakšava- 
nje svakodnevnih poslova u DOS-u, programi 
tipa SideKick, SuperKey i sl. Ovdje bi se mogli 
ubrojiti i razni copy programi i programi za 
pokretanje zaštičenog softvera sa arhivskih kopi- 
ja. Moglo bi se reči da poznavanje ovih programa 
spada u obavezno osnovno obrazovanje. 

Obrača teksta 

Obrada teksta je jedna od najuoblčajenijih 
primjena računara. Ona vam neče donijeti neku 
posebnu reputaciju. ali je ni u kom slučaju ne 
smijete zanemariti. Veoma je opasno kiksatl na 
takvlm stvarima. 

Do nedavno je ,.Wordstar" bio neprikosnoven 
i koriščenje tog procesora teksta je bilo obavez- 
no. Sada je bolje isticati da je ..VVordstar" DRUGI 
omiljeni tekst procesor, a PRVI može biti i neki 
egzotičnijl. sa WYSIWYG (šta vidiš to I doblješ) 
mogučnostima. 

Puno veči rejting od obične obrade teksta 
donosi interesovanje, a naročilo bavljenje. slo- 
nim izdavaštvom. To podrazumijeva i koristenje 
laserskih štampača. Bez dileme, to je hit sezone. 
Nemojte da se brinete ako mislite da niste 
talentovani za pisanje. Nije važan sadržaj, važno 
je da je forma savršena! 

Tabelarni proračuni 

U našim krajevima se do sada nisu puno 
cijenili precizni i dokumentovani proračuni i 
analize tipa „šta ako?" (kvari se spontanost), a i 
predstavljanje rezultata u grafičkoj formi je bila 
prava rljetkost (rezultati su lonako očiglednl). 
Situacija se polako mljenja, pa se treba pripremi- 
ti po sistemu „ništa nas ne smlje iznenaditi". Bar 
za sada, upražnjavanje ove vrste poslova donosi, 
uz poslovnost, i laku notu ekstravagancije. Stan- 
dard je „Lotus 1-2-3", ali se ka vrhu popularnosti 
probijaju i drugi programi kao što su „Frame- 
work", „Jawelln", ..Open Access" I sl. 

Baze poda taka 

Ustaljeno je mišljenje da baze podataka rješa- 
vaju mnoge probleme. Svl Ih koriste. ali se još 
uvijek luta u pronalaženju problema koji bi se 
efikasno rješavali promjenom baza podataka. 
Oblast u ekspanziji. Preporučljivo je biti u toku! 


CAD 

Ako vaša kreativnost traži vizualni način izra- 
žavanja, ovo je prava stvar za vas. Ovih korisnika 
je relativno malo I imaju imidž visokih profesio- 
nalca. Razlog je i u torne što se CAD-om ne 
isplati ozbiljno bavitl ako nemate karticu visoke 
rezolucije i ploter. 

Programiram, dakle postojim 

Kategorija koju če izabrati oni čiju kreativnost 
ne može u dovoljnoj mjeri da zadovolji puko 
koristenje gotovih programa. Više ne morate da 
se patlte sa okrnjenim i osiromašenim verzijama 
raznih programskih jezika, sa kakvlm ste se 
eventualno susretali na mlkračima. Na raspola- 
ganju su vam močne verzije jezika od asembele- 
ra do ADE. Prema Izabranom jeziku, mogu se 
Izdvojiti razni tlpovi programera. 

Sentimentalni tipovi 

Tu spadaju svl oni koji još uvijek vole da 
programiraju u bejziku. Na raspolaganju su im 


razni interpreteri i kompajleri. Ova katego-i« e 
dosta brojna, ali je. ipak, preporučlpvc sa 
bejzik bude DRUGI najomiljeni|i iezik Ibar za 
raju). 

* Klasični tipovi 

Koristite fortran i kobol 


Akademski tipovi 





Hakerski tipovi 

Zaljubljenicl u asembler i C. Vole da upoz'a - 
dušu računara i da je — razore. 

Aplikativni tipovi 

Vole da koriste jezike specijalizovane za raz- 
ne tipove aplikacija — dBase ll/plus i kompa;«- 
re, R:base 5000, R:base System V, Clari or, . 
slično. Vrlo su pragmatični i bitno Im je da što 


Avangardni tipovi 

Daju prednost novim jezicima kao štc s, 
..ada" i ..modula 2". 

Ekspertni tipovi 

Programiraju samo na jezicima vještačke m- 


Ekstravagantni tipovi 

mlranju. Sada su hit objektno orijentisano pro- 
gramiranje i jezici tipa ..Smaltalk". 


Mistični tipovi 

Koriste samo jezike koji imaju kult status, kao 
što su fort ili APL. Rijetko se sreču, ali su 
fanatično odani svom uvjerenju. 

Sve u svemu, dosta razudena i veoma brojna 
kategorija korisnika. Uz to. zar niste primljetill da 
je u rubrici „Programeri govore" najviše onih 
koji su uradili neke programe za PC? I to nešto 
govori, zar ne? 

Možda če neko primijetiti da nema posebne 
kategorije za ljubitelje igara. Oni koji za glavnu 
aktivnost navode ..testiranje programa za zaba- 
vu" bolje neka se drži mikrača. Igranje na PC-u. 
istlna, nema status grijeha, ali samo ako se 
upražnjava u ograničenim količinama i u cil]u 
relaksacije. Bilo kakvo drugačije koristenje ovog 
tipa programa je neprlmjerno pravom PC kori- 


Odavde do vječnosti 

Nastupio je miran i dug period rada sa 
računarom. Ipak, uočene su 1 neke nemile poja- 
ve. Dogada se da se neki od korisnika. nakon što 
su, u toku više mjesecl rada. napisali nekoliko 
programčiča u bejzlku, otkucali par pisarna, 
napravili bazu podataka sa telefonskim brojevi- 
ma prijatelja I uz pomoč elektronske tabele 
riješlli proračun plate i Izdvajanja iz nje. jedno- 
stavno posustanu. Zaključe da nisu zadovoljni 
takvom poslovnom prlmjenom računara i odre- 
knu se povlaštenog statusa PC korisnika. Njihov 
disidentski i jeretički čin ima vrlo loš uticaj na 
buduča pokoljenja. Zato, pravovjerni korisnici 
moraju biti uvijek na oprezu. da na vrljeme uoče 
kolebanja I pomognu posrnulom kolegi. To uvi- 
jek donosi i ekstra poene. 

Nadamo se da če vam ovaj vodič bar malo 
pomoči u putu kroz PC galakslju. Za kraj vam 
želimo dobar RAM 1 neka vas disk dobro služi! 
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Periferijska oprema 

Matrični štampači 


Ekonomska klasa ide u raj 


Moderni 24-pinski matrični štampači koje smo prikazali u „Računarima 28" svakako imaju izvanredan 
o tisa k i mnoge druge dobre osobine. Ne volja Je, medutlm, što Je njihova cena i dalje previsoka, što su 
sa žaljenjem prlmetili svi čltaoci koji tek prlkupljaju novac za svoj prvi štampač. Zato čemo ovoga puta 
prikazati šest 9-pinskih matričnih štampača koji su pogodni kako za programere i hakere, tako i za 
one koji planiraju poslovne prlmene kompjutera. Modeli su Izabranl tako da Im cene budu izmedu 200 / 
350 funti; svi su se pojavili na tržištu posle našeg detaljnog prikaza matričnih štampača iz „Računara 
15" I „ Računara 17". 


Pošto nas od ..Računara 15" deli nekih 
f meseci u toku kojih smo. kako se 
- = 3amo, stekli dosta novih čitalaca, dopu- 
; :emo sebi ponavljanje opštih napomena 
■ : e če vam pomoči da protumačlte našu 
s selu i uz njenu pomoč, izaberete model 
: vam najviše odgovara. Svi štampači 
• : e prikazujemo su, pre svega, matrični, 
znači da se otisak na papiru tormira 
.čaranjem iglica u specijalnu traku. Obzi- 
: - da se znaci sastoje ot tačkica, njihova 
čitljivost nije baš besprekorna. što je raču- 
-a-skoj obradi teksta donelo slabu reputa- 
: „ — mnoge štamparije (ne i BIGZ-oval) i 
e odbijaju da slažu tekst ispisan na 
-stričnom štampaču! Tačkasta struktura 
:e se, jasno, manje primečivati ako su 
-ačne gušče rasporedene, što znači da 
štampači koji imaju više iglica nude kvali- 
:mji tekst. U tabeli, medutim, nismo naveli 
' menzije takozvane ..matrice karaktera" 
- je ona jednaka za sve modele koje 
pominjemo: 11-9. Razloge za ovakvu unifi- 
: -anost možemo da pronademo u kompa- 
obilnosti sa Epsonovim standardima. 

EPSON LX 86 

Epson je firma koja je u ranim danima 
•azvoja personalnih računara držala apso- 
utni monopol na tržištu štampača i. kao što 
znamo, proplsala standarde kojih se i da- 
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nas svi pridržavaju. Epson je, medutim, 
jnekoliko zakasnip sa NLO štampačima iz 
ekonomske klase — Canon, Star i mnoge 
druge firme su. zahvaljujuči ovom zaka- 
šnienju, prigrabile svoj deo ..štamparskog, 
kolača". Čak i kada se pojavio Epson LX 
80. kupci su se rado odlučivali za konku- 
•entske modele privlačnljih karakteristika i 
niže cene. Epson je konačno zaključio da 
_x 80 nije dovoljno kvahtetan da zadovolji 
zahteve tržišta i tako je nastao LX 86. 

Konstruktorl LX 86 su. pre svega. ukloni- 
i' očiti nedostatak LX 80: traktor je uključen 
j cenu od 316 funti, što znači da svi kupci 
mogu da koriste kako odvojene listove tako 
i perforirani papir. Teško je, medutim, reči 
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da je dizajn ovog dodatka slavno prošao: 
korisnik sam mora da montira traktor koji 
neverovatno kvari ..svemirski" dizajn štam- 
pača. Traktor, oslm toga, treba uklanjati 
kada se koriste A4 listovi a i cepanje papira 
nije obezbedeno. 

Epson LX 86 je relativno spor i bučan 
štampač: na testu je uspeo da ispiše samo 
57 znakova u sekundi, što je prilično daleko 
od proklamovanih 120 slova. Otisak je 
osrednji, u NLO modu nema kurzivnih slo- 
va, nema proporclonalnog razmicanja. a 
bafer za definicije znakova je premali čak i 
za naših osam slova. 

Jaka strana modela LX 86 je kontrolni 
panel pomoču koga možete da aktivirate ne 


samo NLQ mod nego i jedan od osam 
tipova slova. Izbor je olakšan zvučnom 
signalizacijom, ali nedostatak displeja čini 
da se mnogi početnici jednostavno ne 
usuduju da čeprkaju po panelu! Jaka strana 
je i uputstvo za upotrebu kome se ne može 
uputiti ni jedna jedina zamerka: ovu knjigu 
rado nabavljaju čak i korisnici drugih štam- 

Ostalo je još da pomenemo naša isku- 
stva sa ovim modelom: mikroprekidači su 
pristupačni, ali je otvaranje kutije veoma 
iskomplikovano (kutiju, jasno, otvarate da 
biste ugradlli YU slova): treba odvrnuti 
šrafove a onda ,,razglaviti" poklopac koji se 
oslanja na plastične držače; samo se po 
sebi razume da se ti držači vrlo lako lome. 
Što se ugradnje slova tiče, uspeli smo da 
pronademo obična slova (pokušačemo da 
dopunimo tekst odgovarajučim progra- 
mom). ali je način kodiranja NLQ znakova 
, .očito prekomplikovan za nas. 

Sve u svemu, LX 86 nije model pred 
kojim zastaje dah: Epson sjajno dizajnira 
24-pinske štampače koji pripadaju ..slede- 
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čoj generaciji", ali se baš ne snalazi sa 
jeftinim modelima! 

STAR NL 10 

Firma Star Gemini je dobro poznata po 
modelu 10 X, jednom od prvih popularnih 
štampača koji su se usudili da ugroze 
Epsonov primat: iako je Gemini 10 X nesu- 
mnjivo slabiji štampač od Epsona FX 80, 
niška cena je učinlla da se mnogi hakeri 
odluče baš za njega. Model 10 X je dobio 
ne narofiito -dostojne naslednike SD 10 i SR 
10. a onda se pojavlo i Star NL 10. 
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1 Star NL 10 je, pre svega, veoma robu- 
stan i lepo dizajniran model £ije su dimen- 
zija, na žalost, veče od konkurentskih: 
41*33 cm. Traktor je skriven od pogleda, 
dok je umetanje papira gotovo automatizo- 
vano — smestite list na predvideno mesto i 
pritisnete taster! Kontrolni panel se sastoji 
od 5 tastera i 7 indikatora; omogučen je 
izbor NLQ moda i širine slova. Dodatni 
tasteri su učinili da izbor tipa slova bude 
daleko jednostavniji nego na Epsonu LX 86. 

U NLQ modu možete da koristite kurziv i 
istaknuta slova. ali se tu ne završava prida o 
setu karaktera: NL 10 prevazilazi Epsonove 
standarde i uvodi dvostruko i trostruko viša 
slova koja prikazuje jedna od naših slika. 
Iako je ova karakteristika interesantna za 
korisnike opremljene oglasnim tablama, 
primenu uvečanih slova otežavaju komerci- 
jalno raspoloživi tekst procesori koji se 
zadovoljavaju Epsonovim mogučnostima. 

Strani časopisi kritikuju NL 10 zato što 
koristi obične trake za pisače mašine — 
tvrdi se da su ove trake kratkotrajne i da ih 
je teško menjati. Za nas je ova karakteristi- 
ka Izvanredna — trake pronalazimo u bilo 
kojoj knjižaril 

Star NL 10 je. sve u svemu, ubedljivo 
bolji od svih ostalih modela koje prikazuje- 
mo; obzirom da je cena od 280 funti 
pristupačna. toplo vam ga preporučujemo. 

BROTHER M-1109 

Brother M-1109 je minijaturan štampač 
(33*20 cm), što je prava stvar za uvek 
pretrpan radni sto. Kontrolni panel je. na 
žalost, odgovarajuče minijaturizovan i sa- 
stoji se od svega dva tastera — nedostaje 
Form Feed. Nedostaje i ručica za okretanje 
papira — moračete da okrečete specijalno 
istaknuti šraf koji, ako je traktor prikačen, 
može dobro da vas ogrebe. Obezbedena je 
i ivica za cepanje papira, ali je ta ivica 


Thie ie the BROTHER M-1109 
This is NLQ mode 
This is italics 
This is bold faced type 
This is bold-faced italics 
This is underline and 
here are some descenders 
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sasvim neupotrebljiva ako koristite traktor; 
odvojene listove možete da cepate ali je 
ovakvo cepanje sasvim nepotrebno! 

Brother M-1109 je sporiji od svih modela 
koje prikazujemo (43 znaka u sekundi), ali 
je zato kvalitet otiska sasvim solidan a buka 
prihvatljiva. Dobre Strane su mu RS 232 
interfejs uračunat u cenu od 250 funti i vrlo 
jednostavna promena trake, dok je nesu- 
mnjivo loša strana bedno uputstvo za upo- 
trebu. Radi se. sve u svemu. o modelu koji 
če nabaviti samo oni koji zbog prirode svog 
posla često prenose štampač. 

MANNESMANN 
TALLY MT-80 

Pre godinu dana smo vam preporučili da 
nabavite Mannesmann Tally MT-85 i pri 
ovoj preporuci ostajemo — radi se o izva- 
nrednom modelu prihvatljive cene. Manne- 
smann Tally je u meduvremenu pripremio i 
oslabljenu verziju nazvanu MT-80; cena od 
230 funti čini MT-80 najjeftinijim modelom 
koji ovde prikazujemo. Sniženje cene je, na 
žalost, neizbežno degradiralo karakteri- 
stike! 

MT-80, pre svega. uopšte nema NLQ mod 
pri čemu se mora priznati da standardna 
slova izgledaju bar onoliko lepo koliko i 
NLO nekih konkurentskih modela. Brzina 
od 45 znakova u sekundi je sasvim solidna 
kada se uzme u obzir kvalitet otiska, ali če 
svakom korisniku zasmetati izostavljanje 
italic znakova iz ROM-a štampača. 



MT-80 je lepo dizajniran i robustan 
štampač dopunjen poklopcem koji prigušu- 
je buku, ali i zaklanja glavu tako da kroz 
njega nije Iako videti tekst koji se upravo 
ispisuje. Umetanje. cepanje i uklanjanje 
papira je vrlo jednostavno ali je uputstvo za 
upotrebu katastrofalno loše. 

Mannsesmann Tally MT-80 je, sve u 
svemu, interesantan pre svega za kupce koji 
tragaju za jeftinim printerom prihvatljivin 
karakteristika. 


OKI MICROLINE 182 

U stara dobra vremena vlasnici računara 
TRS 80 su obavezno nabavljali OKI Micro 
ne 80. štampač koji je bio znatno slabiji 00 
tada vladajučeg Epsona MX-80 ali koi> ie 
bio i trostruko jeftiniji. Nekadašnji hakers* 
san zvani OKI Microline 80 je očito prega- 
žen vremenom; OKI se za svoj deo tržišta 
bori modelom 182. 


This 
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Is boId~faced type 
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Dizajn OKI-jevih štampača nikada nije 
bio previše poslovan: funkcionalnost ie 
čsto bila žrtva estetika. Konstrukcija mode- 
la 182 nije preterano robusna (plastični 
delovi deluju vrlo lomljivo) dok pomalo 
nezgodno postavljen traktor otežava ume- 
tanje perforiranog papira. Model je. da 
ostanemo kod lošlh strana, striktno IBM PC 
kompatibilan, što znači da mu nedostaju 
kurzivni znaci. Otisak. najzad, nije baš 
sjajan dok je uputstvo umereno loše. 

Dobra strana modela 182 je kontrolni 
panel dopunjen dirkom Top of Form koja 
vas spasava kada vaš printer ..zagubi" 
početak Strane — postavite papir i, umesto 
da uključujete i isključujete štampač. priti- 
snete Top of Form. Sve u svemu, OKI 
Microline 182 je teško vredan preporuke. 


AMSTRAD DMP 4000 


Amstrad je smatrao neophodnim da svo- 
je jeftine i popularne računare iz serije 
CPC, PCW i PC dopuni jeftinim matričnim 
štampačem prihvatljivih karakteristika; tako 
su nastali DMP 1000, DMP 2000 i DMP 3000 
o kojima je u ..Računarima" bilo dosta reči. 
DMP 4000 je novi Amstradov štampač vrlo 
interesantan za korisnike koji su se orijenti- 
sali na poslovne primene računara. > 

DMP 4000 je, pre svega, jedini 132- 
kolonski štampač koji ovde prikazujemo; i 
pored toga, njegova cena od 350 funti nije 
mnogo veča od cene modela koji primaju 
samo papir širok 216 mm. Proklamovana 
brzina od 200 karaktera u sekundi je, jasno, 
samo reklamni trik: DMP 4000 je u svakoj 
sekundi uspeo da ispiše samo 55 znakova 
realnog teksta. Kontrolni panel je klasičan. 
umetanje papira relativno Iako, a otisak 
prihvatljiv (nismo, na žalost, imali vremena 
da dobavimo primer pogodan za objavljiva- 
nje u ..Računarima"). Kompletna Epson i 
IBM kompatibilnost dopunjava solidne ka- 
rakteristike ovog štampača koji je na neki 
način ..uparen" sa novim Amstradovim PC- 
jem 1640 ECD. 


Dejan Ristanovič 
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valute 0. Prodajte je i ponavljajte ovu ope- 
raclju dok vam ne dosadi — iznos koji 
možete da zaradite je ograničen samo 
največim celim brojem koji vaš računar 
može da obradi. 

..Metod Agrokomerc" nas, medutim. do- 
vodi do jednog ozbiljnijeg problema: da li 
je dopušteno kupovati razlomljene iznose 
valuta? Pregled programa navodi na pomi- 
sao da nije, jer je nekoliko programskih 
linija posvečeno zaokruživanju vrednosti. 
Morali smo, ipak, da priznamo i rešenja 
koja su operisala sa razlomcima: najviše je 
..zaradio" Aleksandar Razumenič iz Novog 


Beograda (83146 valute 0). dok je najbolje 
..razlomljeno" rešenje koje ne koristi ni 
deliČ ..metode Agrokomerc" stiglo od Mila- 
na Grbiča iz Sremčice (82308.70 valute 0). 

Posvetimo se, ipak. rešenjima koja rade 
sa celim brojevima; verovatno ste primetili 
da u ovoj rubrici favorizujemo cele brojeve. 
jer je rad sa njima apsolutno tačan dok 
racionalni brojevi na raznim računarima 
mogu da daju razne rezultatel Treba najpre 
izdvojiti i analizirati kursnu listu ili napisati 
program koji smo dali na slici 1 : uz njegovu 
pomoč analiziramo trendove porasta i opa- 


O zadaci 

O zadaci su svojevrsno osveženje ove 
rubrike: svakog meseca čemo objavljiva- 
ti po jedno „štos pitanje", problem čije 
je rešenje krajnje jednostavno i logično 
iako ga se nije lako setiti. Odgovore na 
ova pitanja ne morate da nam šaljete — 
problemi su isključivo namenjeni vašoj 
razonodi. Prvih desetak Q zadataka 
preuzimamo iz knjige J.J. Clesse Micro 
Puzzles. 

Q1: Neka žena istog dana u intervalu 
od 20 minuta rodi dva muška deteta. 
Ova deca. medutim. nisu blizanci. Kako 
je to moguče? Ne traži se, naravno, da 
izmišljate medicinske fenomene — slič- 
ne situacije se dogadaju gotovo svakod- 
nevno! 


danja kurseva i opredeljujemo se da čemo 
od prvog do četvrtog dana investirati u 
valutu 2, od četvrtog do šestog u valutu 1, 
zatim u valutu 3 i, poslednjeg dana. u 
valutu 2. Primenivši recept koji je, uz po- 
moč programa sa slike 1 , dao računar, 
posle deset dana posedujemo 81902 jedini- 
ce valute 0. 

Nevolja sa ovim transakcijama je što deo 
naših obrtnih sredstava ostaje u valuti 0: 
ako prvog dana kupimo 129 jedinica “alute 
2, ostače nam nešto malo novca koji je 
bolje uložiti u jeftiniju valutu tri: jeste da 
ona sporije raste od valute 2 ali če se tako 
ostvariti neka mala dobit. Treba, dakle, 
kombinovati. trošiti sve ..kusure" i tako 


Monetarna pitalica je, po svemu sude- 
č/. bila prilično teška: medu 124 pisma 
•oja smo primiii tokom septembra sa- 
-<o tri pom in ju ,,pobednički" konačni 
<apital od 82045 jedinica valute 0. U 
o reko sto pisarna je, medutim, ponude- 
-io jedno nuzrešenje poznato pod ime- 
nom ..metod Agrokomerc". 


Podsetimo se. pre svega. problema. Na 
zamišljenoj berzi postoje tri valute čiji se 
kursevi u odnosu na osnovnu (nutlu) valutu 
svakodnevno menjaju. Svakog dana možete 
da vršite konverziju izmedu osnovne i bilo 
koje druge valute i tako kupujete odnosno 
prodajete devize, trudeči se da zaradite što 
više na kursnim razlikama. Početni kapital 
je 10,000 novčanih jedinica. a igra traje 10 
dana posle kojih se sva sredstva pretvaraju 
u osnovnu valutu. Cilj je, naravno, završiti 
igru sa što više novca; otežavajuči faktor je 
oanka koja oduzima 10% vrednosti svake 
-ansakcije. Program koji simulira monetar- 
nu igru objavili smo u ..Računarima 30". 

Rokovi za predaju rukopisa za ., Računa- 
le" su takvi da je ..Monetarna pitalica" 
pripremljena pre izbijanja afere ..Agroko- 
merc". Potrudili smo se, medutim. da pro- 
gram naštelujemo tako da omoguči svoje- 
vrsno varanje uz pomoč koga može da se 
zaradi neograničen kapital; nadali smo se 
da če bar neki čitalac uočiti ovu moguč- 
nost. Neki čitalac? Metod su otkrill gotovo 
svil 

Program je, nalme. napisan tako da 
zaokružuje sume na cele vrednosti. Ukoliko 
prvog dana kupite 0.5 jedinica valute 1 (ili 
Dilo koje druge valute), neče vam biti 
naplačeno ništa (čak ni 10% provizije koju 
uzima bankal) ali čete imati jednu jedinicu 
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Monetarna 

pitalica 





DEJANOVE PITALICEi 


Poslednji prost broj 


lako se bliži kraj našeg godišnjeg 
takmičenja. situacija na tabeli rešavača 
je i dalje nejasna, tj. pobednik još nije 
poznat; osečali smo zato potrebu za 
jednom malo težom pitalicom koja bi na 
neki način odlučila takmičenje. Evo, da- 
kle. obečanog jezičkog problema. 

Skup prostih brojeva je, sedamo se, 
beskonačan — dokaz da največi prost 
broj ne postoji je star 2000 godinal 
Zamislimo, medutim, da su svi prosti 
brojevi (njih beskonačno) napisani reči- 
ma i onda sortirani po abecednom redu 
— jedan prost broj bi bio poslednjil Vaš 
zadatak je da ga pronadete. 

Da bi dvadeset peta pitalica bila pre- 
cizno odredena, moračemo da dodamo 
nekoliko reči o predstavljanju brojeva 
rečima. Podatke o torne bi trebalo potra- 
žiti u pravopisu, ali ova knjiga, na sra- 
motu svih koji su je pripremali, ne nudi 
nikakvu korisnu informaciju o tekstual- 
nom predstavljanju večih brojeva. Udž- 
benici matematike nisu ništa bolji — i 
pored priličnog truda nismo uspeli da 
pronademo potrebnu referencu. Ostalo 
nam je da koristimo stranu literaturu i 
latinsko-srpskohrvatski rečnik i tako 
..proizvedemo" sliku 3; ako neki od nazi- 
va nisu korektni ili ako postoji nastavak 
tabele, svakako nas na to upozorite. ali 
pitalicu rešavajte o na ko kako je posta- 
vljena — tako če sva rešenja biti ravno- 
p ravna. 

Evo jednog primera: broj 

1,475,343,000,000,876,997,023,416,546,103 
se „zove": jedan (ne zaboravite ovu 
vodeču reč) novelion, četiri stotine se- 
damdeset pet oktaliona, tri stotine četr- 
deset tri septiliona, osam stotina sedam- 
deset šest kvadriliona, devet stotina de- 
vedeset sedam triliona. dvadeset tri mili- 
jarde, četiri stotine šesnaest miliona, pet 
stotina četrdeset šest hiljada sto tri. Da 
biste dva broja uporedili po abecednom 


redu, iz njihovih čete imena izostaviti 
sve zareze i blanko simbole i koristiti 
standardno ASCII poredenje, s tim što 
čete voditi računa o slovima Č i š koja 
se, prirpdno, nalaze iza C odnosno S 
(slova Č i Ž se u brojevima ne javljaju). 
Da bi odgovori na neki način mogli da 
se rangiraju, svi rešavači treba da kori- 
ste sintaksu srpskohrvatskog jezika — 
hiljada je, na primer, hiljada a ne tisuča, 
dok milion nlje milijun. 

Svaki prilog treba da se sastoji od 
dve komponente: samog broja i dokaza 
da je taj broj zaista prost — priložite, na 
primer, program i rezultate njegovog 
izvršavanja navodeči obavezno računar 
koji je koriščen kao i utrošeno procesor- 
sko vreme. Sve tri nagrade če biti dode- 
ljene bez izvlačenja: sami čemo sortirati 
brojeve koje nam pošaljete po abecedi i 
dodeliti nagrade poslednjimal 

Zadatak sličan ovome postavid Mar- 
tin Gardner u okviru svoje poznate rubri- 
ke Malhemalical Games (časopis Scien- 
tific Ammerican). Donald Knuth je pro- 
siedio problem svojim studentima; bar 
sest studenata je nezavisno otkrilo da je 
poslednji prost broj (radi se, prirodno, o 
engleskom alfabetu) two viglntillion lwo 
undecillion two trillion lwo thousand two 
hundred ninety three. Verujemo da naši 
čitaoci neče zaostati za Stanfordskim 
studentimal 

Rešenja pltalice na koja čete prepisa- 
ti ili zalepiti naš kupon šaljite na adresu 
..Računari" (za Dejanove pitalice), Bule- 
var vojvode Mišiča 17, Beograd tako da 
pristigne pre 25. novembra 1987. Sva 
pisma sa korektnim odgovorima konku- 
rišu za novčane nagrade od 20.000, 
15.000 i 8.000 dinara. dok če kuponi na 
koje je upisan identifikacioni broj uče- 
stvovati u godišnjem takmičenju rešava- 
ča pitalica. Identifikacioni broj dobijate 
tako što u prve tri kučice upišete po- 
slednje tri cifre nekog broja telefona, u 
sledeče dve godinu vašeg rodenja i na 
kraj dodatke dve cifre po izboru. 




TV MOZGAUCA 

Dosadujuči se na nekom prijemu. J j 
C lessa (poznali popularizator materna tr- 
ke) je iznad jednog prozora ugledao 
brojeve 15556, 13913 i 11422. Sa čude- 
njem je primetio da, deleči svaki od ow- 
brojeva svojim kučnim brojem, uvek do- 
bija oslatak koji je jednak kučnom broju 
njegovog brata. Koji je Clessin kučm 
broj? 

Rešenja šaljite Televiziji Beograd 'za 
TV Bajt), Takovska 10/300, Beograd 


doči do konačnog rešenja koje prikazuj 
slika 2 — kcfnačni kapital je 82045 Zaru- 
mljivo je da postoji i sasvim slično rešen a 
koje je bilo daleko popularnije medu naš.rr 
čitaocima; ovo rešenje obezbeduje zaradu 
koja je za samo devet jedinica manja c-: 
maksimalne! 


Uhvačen ,,krivac“ 

Sečate li se peripetija sa dvadeset 
prvom pitalicom koje smo opisali u 
..Računarima 30" (trebalo je predstaviti 
bilo koji prirodan broj pomoču četiri 
četvorke i znakova aritmetičkih operaci- 
ja)? U meduvremenu smo saznali kome 
treba pripisati objavljeno rešenje: javio 
nam se Vigor Majič, dugogodišnji sarad- 
nik ..Galaksije", koji je uredniku ove 
rubrike davne 1982. godine izložio inte- 
resantnu varijantu opšteg rešenja koje je 
ugledalo svetlost dana tek u ,, Računari- 
ma 30". Milan Aleksič iz Niša nas je 
osim toga, upozorio na sličan zadatak 
(tri dvojke a ne četiri četvorke) koji je 
1926. godine na sličan način rešio Pol 
Dirak. 

Pomenimo i dvadeset drugu pitalicu 
čije smo rešenje objavili u prošlim ..Ra- 
čunarima"; u meduvremenu smo dobili 
septembarski broj časopisa Personal 
Computer World i pročitali da je PCW u 
predvidenom roku dobio 202 korektna 
20 pogrešnih odgovora — ..Računari' 
su, dakle, prošli duplo bolje! 


Primili smo, rekosmo, 124 pisarna i me- 
du njima pronašli samo četiri kupona na 
koja je upisan broj 82045; poslali su ih 
Tihomir Kučinar iz Smedereva. Dušan Ličer 
iz Idrije, Predrag Pešut iz Ogulina I Alek- 
sander Razumenič iz Novog Beograda 
Prva nagrada od 20.000 dinara pripada 
Aleksandru Razumeniču koji je. sečamo se. 
poslao i najbolje ..razlomljeno rešenje'' 
Zatim smo izvukli jedno od preostala tri 
pisma i tako je 15.000 dinara pripalo Pre - 
dragu Pešutu iz Ogulina. Ostalo nam je još 
da pomešamo svih 65 kupona na koje je 
upisana suma koja prelazi 80.000 i izvuče- 
mo treču nagradu od 8,000 dinara; najviše 
sreče je imao Goran Krstič iz Sokobanie. 
Pomenimo na kraju i jedno internacionalno 
rešenje (pisano na engleskom) koje nam je 
stiglo iz Čehoslovačke — autor je Svato- 
pluk Križa koji je umesto nagrade poželen 
stare brojeve ..Računara". lako Fortuna nije 
bila naklonjena Svatopluku. poslačemo mu 
sve stare brojeve ..Računara" koje prona- 
demo u redakciji, 
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Mikroprocesori 


RISC/NC 4016 


Na visokoj noži 


Za poslednje dve godlne na tržlštu se pojavilo nekoliko RISC mašina ali ni Jedna od njih, IzuzevNC 
4016. nlje zadovoljila čellrl osnovna zahteva RISC fllosollje — Jedan ciklus za svaku Instrukciju, fiksni 
format InstrukciJa, LOAD/STORE arhitektura I razumno mali skup InatrukcIJa. Kao što Je u proštom broju 
zoečano. pred vama Je kompleten prikaz ovog Izuzetnog mlkroprocesora, koli spaja efikasnost RISC 
mašlne I snagu Jezika visokog nlvoa. 


Ovo mje ni prva ni poslednja implemen- 
= :,a jezika veštačke intellgencije u har- 
:.e-u. ali je najinteresantnija. Zašto? Pre 
;,;ga. fort nije običan jezik. On spaja 
: ' 'cipe strukturiranog i nestrukturiranog 
;ogramiranja kao i principe numeričkog 
c-ocesiranja. Najznačajnija stvar je da je 
: -• optimizovan za Izvršavanje potprogra- 
-i bez gubitka brzine i da njegov stog- 
: • ientisani stil programiranja eliminiše bi- 
: «akav gubitak vremena za prenos para- 
-etara i spremanje okoline pri pozivu pro- 
:edure. Druga važna karakteristika je efika- 
sna manipulacija memorijom sa direktnim 
c stupom adresama i čelijama na mašin- 
s-om nivou (nikakve verijable. ..pointeri" ni 
: o kakva druga neefikasna reprezentacija 
;;dataka nije potrebna). Ova osoblna.čini 
,*.ovan|e listama, stablima, objektima i mo- 
: ul ima vrlo jednostavnim. 

U fortu je sve (konstante, varijable, pro- 
gami . . ) poziv potprograma. Osim toga, 
temenski gubitak za poziv potprograma je 
značajno manji nego kod drugih jezika 
..sokog nivoa. Svaki potprogram ima „izvr- 
Snu" rutinu koja „zna" kako da „rukuje" 
ootprogramom. Programi su, jednostavno, 
ste adresa potprograma koji se izvršavaju 
sekvencijalno (jedan-po-jedan) malom si- 
stemskom rutlnom (pisanom u mašinskom 
kodu ..domačeg" procesora). 

Fort mašina koristi isti tormat za progra- 
me. samo što su neke ..adrese" sada „do- 
~iači" mašinski kod, dok su druge ..norrnal- 
-e" adrese potprograma (najznačajnlji bit 
' 6-bitnog op-koda označava da li je kod 
-našinska instrukcija' ili adresa potprogra- 
ma). Iz kog razloga poziv potprograma uzi- 
ma samo jedan ciklus, biče objašnjeno 
kasnije. 

Prednosti paralelne arhitekture 

Kao što se vidi na slici 1, NC 4016 ima 8 
-ezavisnih vanjskih sabirnica (3 jednosmer- 
ne — adresna i 5 dvosmernih — za po- 
datke). 

Glavna sabirnica je „instructlon/data 
memory bus" (u stvari, jedna adresna i 
edna sabirnica za podatke). Sledeče dve 
sabirnice (tj. parovi sabirnica) su za povrat- 
-ii stog i stog podataka. Sabirnica označena 
sa ,,B" port je 16-bitna dvosmerna l/O 
sabirnica namenjena komunikaciji sa peri- 
e- jama i/ili drugim NC 4016 procesorima 
u mreži). Sabirnica označena sa „X" port 
e 5-bitna dvosmerna sabirnica namenjena 
z-oširenju adresnog prostora i/ili komuni- 
kaciji s periferijama. 

Arhitektura NC 4016 je takode paralelna, 
tako da mašina može da koristi četirl sabir- 
-uce istovremeno ( „B'' i „X" portovima se 
ne može pristupati istovremeno) i izvršavati 
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Sikat paralelna konstrukcija procesora 



do 5 operacija (pet fort operacija visokog 
nivoa) u istom ciklusu. To čini ovaj proce- 
sor čak boljim od RISC mašina jer je Jedini 
koji zadovoljava (pa i nadmašujel) prvi 
zahtev RISC filosofije. 

U NC 4016, povratni stog je implementi- 
ran kao spoljašnja memorija velike brzine, 
kao što je prikazano na slici 2. Povratni 
stog je dubok 256 reči. Na kraju potprogra- 
ma, povratak ne uzima ni jedan ciklus, jer 
može biti kodiran unutar bilo koje instruk- 
cije (jedan bit je rezervisan i za ovu name- 
nu), a njegovo izvršavanje zahteva pristup 
samo povratnom stogu. To čini potprogra- 
me ekstremno efikasnim. 

Stog podataka (čija je implementacija 
data na slici 3) je takode dubok 256 reči. 
Dva broja na vrhu stoga se čuvaju u 
internim registrirna T i N (Top i Next 
element) koji služe kao akumulator! za ALU 
(za vreme aritmetičkih i logičkih operacija). 


Kad se izvode operacije koje vrše pomera- 
nje stoga, T i N registri se ažuriraju (kao i 
..spoljni" stog) paralelno sa pristupom dru- 
gim sabirnicama i ALU operacijama, tako 
da sve aritmetičke operacije mogu biti 
izvršavane istovremeno sa pomeranjem 

Aritmetičke i logičke operacije 

NC 4016 ima potpun set aritmetičkih i 
logičkih operacija. To je posledica izmena 
u RISC tilosofiji koje su uzrokovale pojavu 
mašina novog RISC-tipa (IBM. Hevvlett- 
-Packard I NOVIX čipovi) sa 140 do 180 
različitih kodova (umesto samo 40 u maši- 
nama starog RISC-tipa). Dokazano je da 
RISC mašina može da prepoznajo do 200 
različitih instrukcija (ne različitih operacija 
več kodova) bez gubitka brzine (bez inter- 
nog dekodera), sa čvrsto vezanim instrukci- 
iama i paralelnim izvršavanjem. 

Uobičajene ADD I SUBTRACT operacije 
(sa ili bez bita prenosa) kao i OR, AND i 
XOR su operacije na dva vršna elementa 
stoga i poznate su sa drugih procesora. 
Aritmetička pomeranja (levo ili desno) su 
obezbedena kako za jednostruke (16-bita) 
tako I za dvostruke (32-bita) brojeve. 

Najneobičnije i najmočnlje operacije su 
množenje, deljenje i kvadratni koren (mul* 
tlply, devlde i square-root korači). Sta to 
znači korači? Ovi korači su primitivne ope- 
racije koje se moraju ponoviti 16 puta da bi 
dale proizvod, količnik i kvadratni koren. 
Tim primitivnim ..koraclma" NC 4016 izvodi 
množenje, deljenje i korenovanje u 20.25 i 
27 ciklusa respektivno (uporedite sa 140 
ciklusa sa DIV operaciju na 68000). Ova 
osobina čini NC 4016 izvršnim u grafičkim 
aplikacijama gde je potrebno mnogo raču- 

Slike 4 i 5 če vam pomoči da shvatite 
kako NC 4016 radi paralelno. 

ALU ima dva ulaza: T i Y. Y može biti 
bilo koji od sledečih registara: N, multl- 
pller/devlde; square-root. ALU radi sa jed- 
nim ili oba ulaza prosledujuči svoj rezultat 
u T kroz pomerač (shifter). Za vreme izvrša- 
vanja aritmetičke operacije, vrednost T mo- 
že biti kopirana u N i/ili povratni stog i stog 
podataka mogu biti podešenl shodno Tn,; i 
SA bitovima. Bit D? odreduje dužinu reči za 
pomeranje (16 ili 32 bita). Bit + označava 
primitivne ,, korake", dok SL i SR odreduju 
smer pomeranja. Ako je SR=SL= 1. onda 
se znak rezultata iz ALU kopira u sve bitove 
T registra. Ova je operacija poznata u fortu 
kao 0< test. Pomeranje se izvršava na 
izlasku iz ALU, pre no što se rezultat smesti 
u T. To znači da se operacije pomeranja 
izvršavaju , .paralelno" (za vreme istog ci- 
klusa) sa bilo kojom aritmetičkom opera- 


NC 4016 


State-of-the-art Skokovi 

Večina današnjih brzih procesora koristi 
tekuču liniju za poboljšanje pertomansi. 
Procesor bez tekuče linije mora da čeka na 
pristup memoriji da bi uzeo sledeču in- 
strukciju. Moderan procesor koristi tekuču 
liniju da bi uzeo instrukciju ,,unapred" (dok 
još izvršava tekuču indstrukciju). 

Tekuča linija donosi, medutim, mnogo 
problema. Svaki skok, petlja ili poziv pot- 
programa ruši tekuču liniju: procesor ne 
može znati koja je sledeča instrukclja sve 
dok ne izvrši tekuču, pa mora da „baci" več 
uzetu instrukciju i čeka na pristup memori- 
ji. Programeri Hevvlett-Packarda su koristili 
briljantnu shemu odloženog izvršavanja i 
nuliflkovanja, ali su ipak dobili samo 1.67 
CPI (Cyc!es Per Instruction — ciklusa po 
instrukciji), što je daleko od 1 CPI (prvi 
zahtev RISC filosotije). 

NC 4016 koristi potpuno drugi pristup. 
Odreduje adresu sledeče instrukcije (čak i 
kad je skok u pitanju) i postavlja je na 
adresnu sabirnicu pre no što izvrši tekuču 
instrukciju i sve to u istom ciklusu takta. U 
slučaju Skokova, petlji i poziva potprogra- 
ma, sledeča adresa je, zapravo. uključena u 
op-kod tekuče instrukcije, tako da ni jedan 
ciklus nije izgubljen pri promeni brojača 
(§to čini skok).. 

Fort je poznat kao potpuno strukturiran 
jezik koji dopušta sve ..prijave" nestrukturi- 
rane trikove ako je to ono što programer 
želi. U stvari, sve kontrolne strukture su 
ostvarene samo sa dve naredbe skoka: 
BRANCH i OBRANCH koje su označene sa 
četiri bita op-koda. Preostalih 12 bitova su 
ofset ka cilju skoka. To omogučava Skoko- 
ve od 4K to je mnogo više no što je 
potrebno buduči da su programi pisani u 
moduiarnom stilu sa mnogo malih proce- 
dura (ne dužih od 100 bajtova, prosečno 20 
bajtova). a Skokovi iz procedure uproceduru 
nisu dozvoljeni. 

NC 4016 dodaje još dve kontrolne primi- 
tive da bi učinio programiranje efikasnijim. 
Prva primitiva je nazvana *100p. Ova in- 
strukcija održava brojač petlje na vrhu 
povratnog stoga (l-registar), testira ga i 
skače unazad na početak petlje (umanjuju- 
či brojač pre skoka). Mada je AlOOp prilično 
kompleksna struktura, ona je, zahvaljujuči 
paralelno) arhitekturi, takode jednociklusna 
apstrakcija. Druga primitiva je nazvana TI- 
MES. Ona skida broj sa stoga podataka i 
stavlja ga u interni procesorski brojač. 
Zatim sledeču instrukciju (koja je več uzeta 
i nalazi se u registru tekuče instrukcije) 
ponavlja sve dok brojač ne postane negati- 
ven (brojač se umanjuje svaki put kad se 
instrukclja ponavlja). Jedna prednost koju 
TIMES pruža je da se ni jedan ciklus ne 
troši za zatvaranje petlje. Druga je ta da, 
dok se tekuča instrukcija ponavlja, glavna 
adresna sabirnica nije vezana pribavijanjem 
novih instrukcija. Umesto toga, ona je slo- 
bodna za adresiranje podataka 

Pristup memoriji 

Instrukcije za pristup memoriji (FETCH, 
STORE) su inherentno dvociklusne opera- 
cije. Procesoru (generalno) treba jedan ci- 
klus da postavi adresu na adresnu sabirni- 
cu i jedan da premesti podatak. Na NC 4016 
to je donekle drugačije. Kao što vidite na 
slici 7, FETCH instrukcija, u stvari, zahteva 



Slika 5 shema aritmetičkog bloka 



fetch/execute ciklusa 


3 polovine ciklusa (1,5 ciklusa) tako da je 
poslednja polovina slobodna za paralelne 
operacije. To čini pristup memoriji jednoci- 
klusnom operacijom na NC 4016. Ako se 
pristup memoriji ponavlja sa TIMES, tada 
se u svakom ciklusu vrši po jedan prenos 
podataka, jer sabirnice nisu vezane priba- 
vijanjem novih instrukcija. Instrukcije za 
pristup memoriji sa post-inkrementom/ 
dekrementom su baš za tu svrhu. One su, 
u stvari, kompozicija od 5 operacija koje 
se izvršavaju paralelno. 

Cak i u najgorem slučaju, kad nema ni 
jedne jednine operacije da bude izvršena 
paralelno sa FETCH/STORE, NC 4016 je 
dvostruko brži od Motorole 68xxx proceso- 
ra. U okviru čitavog programa največi broj 
kodova sadrži barem po dve operacije, 
čime se potpuno kompenzuje povremeni 
gubitak ciklusa za FETCH/STORE najgoreg 
slučaja. 

Obične FETCH/STORE instrukcije za- 
htevaju adrese na vrhu stoga podataka. 
Stavljanje te adrese na stog (ekvivalent 


„load Immedlate" operaciji na konverpc- 
nalnim procesorima zahteva još dva c* - - 
sa. DA bi učinio pristup memoriji ef ■pas- 
jim, NC 4016 ima operacije za 
,, lokalnim" podacima koje zahtevaju saai : 
2 ciklusa za obezbedenje adrese 
FETCH/STORE. Ovaj skup instrukcga za 
koji važi sve što i za obične FETCH/STORE 
tretira prve 32 reči u memoriji kao sk^p 
spoljašnjih registara. 

Mada povratni stog i stog podataka 
služe kao interni radni prostor opšte name- 
ne, NC 4016 raspolaže sa 17 regista-a 
specijalne namene sa jednociklusnim p-- 
stupom (vidi sliku 8). Registar O (,J/k 
sadrži pointere oba stoga. Registar ; „ln- 
dex“) sadrži vršni element povratnog stoga 
Registri 2 („pc") i 3 („true“) se moc. 
samo Citati i sadrže programski brojač 
konstantu FFFF respektivno. Registn e 
(„md“) i 5 („ar") se koriste pri deljen; „ 
/množenju i korenovanju respektivno Mo- 
gu se koristiti za privremene podatke ako 
se množenje/deljenje ili korenovanje ne 
koristi. Registri 10 do 17 (oktalno) sadrže 
dva l/O porta i biče razmatrani kasn e 
Konačno registar 21 („*tlmes") sadrži txo- 
jač za TIMES instrukciju. 

Pristup internim registrirna može takode 
(kao i pristup ..lokalnim" podacima) bit 
kombinovan sa drugim operacijama za pa- 
ralelno izvršenje. 

NC 4016 raspolaže potpunim setom in- 
strukcija za stavljanje konstanti na stog 
Ove se instrukcije nazivaju ..literat fetch 
ekvivalentne su „load immedlate" instruk- 
cijama konvencionalnih procesora, s hm 
izuzetkom da ..literal fetch" može biti kom- 
binovan sa drugim operacijama za paralel- 
no izvršenje. Postoje i „short literal fetch 
instrukcije za brojeve od 0 do 31 koje 
zahtevaju samo jedan ciklus. 



Slika 7 vremenski dijagram pristupa memoriji 
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■NC 4016- 


Računari na delu 

Spektrumatizovan 

teleskop 

Na Astronomsko-geofizičkoj opservatoriji u Ljubljani nedavno je proradio j 
potpuno kompjuterizovan teleskop za fotometrijska merenja sjaja nebeških 1 
objekata. Teleskopom upravlja jedan običan „ spektrum ", ali to nimalo ne 
umanjuje funkcionalnost i preciznost uredaja. 


nput/output 

Kao Sto je vet rečeno. NC 4016 raspola- 
ii sa dva dvosmerna 1/0 porta. Portovlma je 
: - re .eno 8 internih registara (4 po portu). 

- •? svetski šampion u 1/0-sportu sa su 
: : . dizainirani tako da omoguče maksi- 

; .% siobodu programiranja i maksimalnu 
f -as .nest izvršavanja. 

Data registar je, naravno, sam port. 

■ ;:a se ovaj registar čita/upisuje kao 
broj. svaki bit je nezavisno kontroli- 
= = - D tovima u ostala tri registra. Direction 
-arstar odreduje da li je port input ili 
: Litput smer svakog bita je nezavisno odre- 
; = - Pnsustvo bita „1" označava output. a 
: -s .0' mput. Mask registar označava koji 
: 'ivi podataka mogu biti upisani u „data 
-teh porta (samo oni čiji je mask-bit ..O"). 

: »a maska ne utiče na čitanje porta. 

kad su odredeni za Input, bitovi dala 
egistra mogu biti programirani da daju 
-: malne podatke ili ..uporedene". Uplsiva- 

- e u bitove označene za input postavlja 
comparison latch" bez prenošenja bilo 

•s«vih podataka van čipa. Čitanje tih bitova 
:r potom davatl X0R primljenih (normal- 

- - 1 podataka sa vrednošču koju čuva 
comparison latch". Ovaj „stil" vam orno- 
;jčava da testirate unete podatke bez 

edatnih ciklusa, a to čini čitanje vrlo 

Registar tri-state označava da li output 
'P.ije treba da budu čuvane ili mogu da idu 
. stanje visoke impedance (kad linija prak- 

- čno ne postoji ni kao Input ni kao output 

za vanjskl svet). Za svaki bit koji je 0, 
:3govarajuči bit dala registra je čuvani 
output (zadržava svoje poslednje stanje sve 
ook se u njega ponovo ne upište nešto). 
Ako je bit 1. odgovarajuči data-bit ..vredi" 
samo za vreme upisa (jedan ciklus); potom 
ni|a ide u stanje visoke impedanse i ostaje 
neaktivna sve do sledečeg upisa. Ova opci- 
ia omogučava portu da bude direktno ve- 
zan na dvosmernu sabirnicu kojom više 
. rede je komunicira. 

NC 4016 je najeiikasniji mikroprocesor 
na današnjem tržištu, jedini koji zaista ima 
• CPI (Cycles Per Instruction) u srednjem (u 
večini aplikacija CPI je manji od 1. zbog 
nternog paralelizma). Ima perfektno dizaj- 
mrane instrukcije za kontrolu i FETCH/E- 
XECUTE preklapanje bez tekuče Unije. Nje- 
gove 1/0 instrukcije su, kao i čitava arhitek- 
:jra. vrlo fleksibilno projektovane da omo- 
guče siobodu programiranja i efikasnost 
z^ršavanja. Multitasking sistemi sa NC 
-C16 su vrlo efikasni, jer on omogučava 
grzo preklapanje višestrukih radnih okolina 
NC 4016 čini proizvodnju multiprocesorskih 
•n reža vrlo jeftinom i lakom, tako da 8 NC 
4016 mogu prebbraziti obični IBM AT u 
mainframe" radnu Staniču sa 56 MlPS-a i 
cenom ispod 20K dolara. 

Konačno, NC 4016 se direktno progra- 
mira u vrlo fleksibilnom i efikasnom jeziku 
. sokog nivoa. To znači da za njega več 
sada ima podosta softvera. što se za druge 
RISC procesore ne može reči. 


Žarko Berberski 
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Autor projekta je Bojan Dintinjana, 
astronom iz mlade generacije, koji se več 
duže vremena bavi praktičnim problemi- 
ma oko automatizacije i kompjuterizacije 
instrumenata. Diplomirao je fiziku i sada 
pohada poslediplomske študije na Elek- 
trotehničkom fakultetu u Ljubljani. Poseti- 
li smo Bojana na njegovom radnom 
mestu. 

Opservatorija se nalazi na Golovcu, što 
joj pruža prijatan mir i izdvojenost, mada 
ne i zaklon od sve veče osvetljenosti 
ljubljanskih ulica i trgova. 

Prostorije su udobne, radni stolovi za- 
trpani ertežima, šemama, knjigama iz 
oblasti elektronike, uredajima i mernim 
instrumentima. Na posebnom stolu — 
prototip automatskog teleskopa. 

Za one čitaoce. kojlma astronomija nije 
baš naročilo bliska, reči čemo da se 
teleskopi uglavnom montiraju tako da im 
je omogučeno slobodno pokretanje oko 
dve ose; paralelno Zemljino) osi rotacije i 
normalno na nju. Time se postiže jedno- 
stavno pračenje nebeških tela tokom nji- 
hovog prividnog dnevnog kretanja od 
istoka ka zapadu. Ova kompenzacija Ze- 
mljine rotacije astronomima nikada i nije 
predstavljala večl problem. Danas se u tu 
svrhu koristi sinhroni motor, kao zamena 
za raznorazne mehaničke uredaje iz pro- 
šlih vekova. Medutim, pronalaženje zvez- 
de na nebu i usmeravanje teleskopa u 
odgovarajučem pravcu i dalje vrši čovek. 
Ako za jedno veče treba posmatrati veči 
broj objekata, astronom če se pretvoriti u 
pravi automat koji vrti teleskop sa jedne 
Strane na drugu. 

U svetu se več uveliko uvodi automati- 
zacija instrumenata, a raduje nas činjeni- 
ca da i kod nas postoje značajni rezultati. 

..Na ovom projektu radim več dve godi- 
ne. ukoliko za početak uzmem prve skice i 
razmišljanja o samom problemu", rekao 
nam je Bojan Dintinjana. ..Najviše pote- 
škoča imao sam sa nabavkom opreme. 
Neke. inače standardne komponente, mo- 
rao sam da izradujem sam". 


Posao oko pokretanja teleskopa oba- 
vlja, verovali ili ne. jedan običan „spek- 
trum". Na obe ose instrumenta postavljeni 
su tzv. step-motori. koji pri svakom impul- 
su upučenom od Strane računara izvrše 
po jedan korak, a to je 200-tl ili 400-ti deo 
punog kruga. Sistemom prenosa dobijeno 
je da pri jednom koraku motora teleskop 
obavlja rotaciju od jedne lučne sekunde. 
Za ugao od jed nog stepena potrebno je u 
tom slučaju 3600 koraka step-motora. 
Teleskop se može dovesti u bilo koji 
položaj simultanom kontrolom oba moto- 
ra. ..Spektrum" je za to više nego 
dovoljan. 

Jedan veči računar, tipa PC-a, obavlja 
složeni posao izbora nebeških tela koja se 
u tom trenutku nalaze iznad horizonta, 
uključujuči i proračun trenutnih koordina- 
ta. Informacija o položaju se šalje „spek- 
trumu", teleskop se dovodi na zadate 
koordinate, a pomoču foto-multiplikatora 
proverava se da li je izabrani objekat 
zaista ušao u vidno polje. Po potrebi, 
program če Izvršiti korekciju položaja. 
Zatim se obavljaju predvidena merenja, a 
računar priprema koordinate sledečeg 
objekta. Čovek je tu bespotreban. 

Na pitanje „Šta dalje?" Bojan Dintinja- 
na je odgovorio: ..Radim i na jednoj 
kameri za snimanje kometa, koja bi tako- 
de bila vodena računarom. Inače. želja mi 
je da sa svojim instrumentom učestvujem 
u nekom zajedničkom projektu astronoma 
ljubljanske i beogradske opservatorije". 

Ova želja za saradnjom nas je veoma 
obradovala. Otišli smo iz Ljubljane zaista 
zadovoljni, sa nadom u bolju budučnost 
domače astronomije. A što se tiče step- 
-motora i automatizacije instrumenata, o 
torne če ..Računari" više pisati u narod- 
nim brojevima. 


Jovan Skuljan 



BI 


Američka firma LITRONIX (sada u sasfavu 
SIEMENS-a) je prva u svetu proizvela inte- 
ligentne pokazivače (kombinacija LED alfa- 
numeričkih displeja sa generatorom ASCII 
karaktera i memorljom, sve na jednom 
čipu), setite se oznake DL-2416. Funkcio- 
nalno isti model proizvodi i veliki HEVVLETT- 
PACKARD pod oznakom HMDL-2416, ali za 
vojne primene; ukoliko modul odgovara 
standardu MIL-STD-D87157, cena displeia 
je preko 150 US dolara. 



Firma TOSHIBA je proizvela prvu virtuel- 
nu statičku RAM memorlju, pseudostatič- 
kog tipa, što znači da ista ima interno 
dinamičku strukturu kao i automatsko 
osvežavanje čellja, a statičku periferiju, ta- 
ko da se ova RAM prema ..spoljnjem" svetu 
ponaša kao statička memorija. Organizacija 
memorije je 1 28K x 8 bita, a upotrebljena je 
CMOS tehnologija koja integriše preko 
2 200000 elemenata u čipu dimenzije 6X14 
mm 2 . Vreme prlstupa je 60 ns, aktivna 
struja oko 20 mA pri napajanju od 5V, a 
standby struja reda 30 mikroA. Zbilja, fasci- 
nantno. 


Novi nadiru 


Pretpostavljamo da su našim konstruk- 
torima odavno poznati tzv. 3-terminalni 
linearni regulatori / stabilizatori sa ozna- 
kom 78xx, koji se več dugo proizvode u 
različitim verzijama i za standardizovane 
napona napajanja od 5, 6, 8, 12, 15, 24 
volta. Mlada firma MAXIM izgloda želi da 
napravi sličnu reputaciju tako što nudi čelu 
familiju regulatora, ali ne linearnih več 
prekidačkih (switching), pod oznakom MAX 
630 serija, a izraduju se za sve standardne 
pozitivne i negativne napone, uz modele sa 
podešljivim izlaznim naponom. Spolja je 
potrebno dodati induktivnost i kapacitiv- 
nost. 


[Ne samo IC 


lako su moderna kučišta kao PLCC ili 
LCC razvijena za potrebe pakovanja LSI 
integrisanih kola, ista se koriste i za sme- 
štaj pasivnih komponenata (npr. otpornič- 
kih mreža), tako da se sve više kompletira 
ponuda komponenata za površinsku mon- 
tažu (SMD = Surface Mounting Devices) 



Novosti za ISDN mreže 


Pre godinu dana, SIEMENS je prvi ponudio integrisana kola za ISDN mreže: PEB 
2070 je ISDN komunikacioni kontrolor (ICC), dok je PEB 2080 S-bus interfejs Kolo 
/SBIC). Upotrebom CMOS tehnologije sa geometrijom od 2 mikrometara, ovaj duo je 
smešten zajedno na jedan čip sa oznakom PEB 2085. Ovaj kontroler za pristop 
pretplatnika ISDN mreži (ISAC-S) sadrži preko 31000 tranzlstora na čipu dimenzije 3i 
mmr. i več je našao primenu u SIEMENS-ovom sistemu pod nazivom ..HICOM" 


Može i ovako ilnteligentni EEROM-i 


Nemačka firma ADPS proizvodi silici- 
j umski disk sa oznakom SDC785: to je, u 
stvari, štampano kolo sa svom potrebnom 
elektronikom u cilju zamene standardnih 
flopi-disk jedinlca u PC modelima. Naime, u 
ambijentima gde je upotreba flopi-diskova 
otežana ili nemoguča (visoka temperatura, 
vlažnost, prašina, vibracije, itd), preporuču- 
je se upotreba ove ploče. Ona radi pod 
DOS-om 2.11 i 3.2 bez standardnih disk- 
jedinica, a operativni sistem i programi su 
smešteni u CMOS RAM-ove sa baterijskom 
podrškom, kao i u EPROM i/ili EEROM-e. 
Kapacitet je 1 Mbajt, mogu se spregnuti do 
četiri ovakva ..kontrolera", i podsetimo, 
sistem nema pokretnih delova. 


|Novo, sve novije 


Svakog dana se u svetu oformi veliki 
broj novih kompanija iz oblasti elektronike, 
koje život počinju nestandardnim izvanred- 
nim proizvodom koje se traži na uvek 
spremnom tržištu. Tako nova američka fir- 
ma MOSEL proizvodi brzu RAM memoriju 
sa dva porta. model MS6130. Vreme pristu- 
pa sa adrese je 55 nanosekundi, a vreme 
otvaranja izlaza oko 30 nanosekundi, što 
ovu dvoportnu statičku RAM čini dovoljno 
brzom da omoguči rad modernih mikropro- 
cesor tipa 80386 ili 68020 bez čekanja 
(WAIT stanja). Kapacitet je 1K x 8, a CMOS 
tehnologija omogučava malu potrošnju (ak- 
tivna struja reda 65 mA, a standby samo 
jedan mlkroamperl). Memorija je smeštena 
u DIP kučište sa 48 izvoda, a nudi se u 
nekoliko brzinskih verzija (55 do 120 ns). 


Relativno nova američka firma AMTEL 
proizvodi EEROM memorije kapaciteta 64K 
tip AT28C64 (CMOS verzija popularne 2884 1 
sa vremenima pristupa od 350 na dole do 
samo 50 nanosekundil I to nije sve: ova 
memorija ima i mogučnost korekcije jed- 
nog bita (Parity Bit Checking sa modifiko- 
vanim Hamming kodom), a pristupa joj se 
kao klasičnoj statičkoj RAM memoriji (nai- 
me, prilikom upisa u EEROM, adresa ■ 
podaci se memorišu interno, tako da mikro- 
procesor koji obavlja ovu operaciju nije 
..blokiran" za vreme relativno dugačkog 
perioda upisa). Proizvodi se u više verzija 
kučišta i brzina. 


[Novi regulatori 


Obzirom da večina logičkih integrisanih 
kola radi pri naponu napajanja od 5 volta, 
pažnju privlači novi linearni regulator itali- 
janske firme SGS sa oznakom L4941. Ovaj 
tro-terminalnl regulator za 5V pri 1 ,5 A ima 
tzv. ..dropout" napon od samo 450 mV (to 
je razlika Izmedu ulaznog i izlaznog napo- 
na, za pune performanse), za razliku od 
klasičnih linearnih regulatora serije 78 xx. 
kod kojih ovaj napon iznosi više od 2 Volta, 
što sa svoje Strane omogučava bolje isko- 
riščenje izvora električne energije i veči 
stepen korisnog dejstva. 


Priprema: 

Btažimir P. Miše, dipl. ing. 
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Stevan Milinkovič. 

Vladimir Jankovič i 
Dragan Tanaskoski 

IBM PC — 
UVOD U RAD, 
DOS, BASIC 

M Ikro knjiga, 1987 
350 atrana 
Cana 9000 din 

Ka našem tržištu se računarska literatu- 
-a pojavljuje „u talaslma": lalas knjiga o 
Spektrumu i Komodoru 64 polako nestaje 
ca bi ga zamenio talas knjiga o PC-ju, 
-edna od prvih knjiga iz ovog talasa je 
zdanje Mikro knjige ,,IBM PC — Uvod u 
•ad DOS. BASIC" uigrane ekipe autora 
Milinkovič. Jankovič, Tanaskoski. Radi se o 
* asičnom DOS priručniku koji se sastoji od 
:• poglavlja čiji su nazivi sakupljeni u 
-■aslov same knjige. 

Prvo i najlakše poglavlje ..Uvod u rad" 
:D>suje povezivanje i uključivanje sistema, 
•ad sa tastaturom, diskom i osnovnu komu- 
nikaciju sa operativnim sistemom i aplika- 
tivnim programima. 

Drugo poglavlje se bavi strukturom i, 
naročito. upotrebom MS DOS-a. Komande 
DOS-a su, jasno, nabrojane i detaljno opi- 
sane (bitnije komande su propračene i 
primerima) ali nam je izrazito zasmetalo 
- novo grupisanje: komande nisu poreda- 
ne po abacednom redu več su po tipu 
podeljene u grupe (rad sa diskovima, rad sa 
‘ajlovima. rad sa subdirektorijumima, rad sa 
oatch datotekama, postavljanje parametara 
s stema, konfigurisanje sistema i, naravno, 
ostale komande). Upotreba knjige kao re- 
•erativnog priručnika je, dakle, otežana jer 
svaku komandu najpre treba potražiti u 
vrlo kompletnom) indeksu a tek onda u 
samom tekstu. Grupisanje po temama je. sa 
druge Strane, interesantno za početnike 
«oji če upoznati komande DOS-a na neki 
togičan način i razumeti sličnosti I razlike 
zmedu srodnih naredbi. 

Opis DOS-a je propračeno opisom pro- 
grama EDLIN, LINK i DEBUG kao i veoma 
detaljnim spiskom greški i poruka koje se 
lavljaju u toku rada sa PC-jem, Poruke su, 
ponovo, podeljene u dve grupe („rad sa 
jredajima" i ,, ostale poruke") što nam se 
ioš manje svida ali — o ukusima ne vredi 
•aspravljati! 

Posebna vrednost diskusije DOS-a je što 
su se autori u pravom smislu bavili i 
-erzijom 3.20 — večina DOS priručnika 
.ednostavno ..zaboravljaju" nove naredbe 
<ao što je XCOPY. 

Treče poglavlje je posvečeno bejziku i to 
-aznim verzijama najpopularnijeg kompju- 
terskog jezika: Microsoftov BAŠIČA, Olive- 
:ijev GVVBASIC i XBASIC firme XOR Data 
nedostaju, istina, Ouick BASIC i Borlandov 
Turbo BASIC ali verujemo da če se pozna- 
vaoci BAŠIČA sasvim lako snači sa bilo 
kojim od ovih programa). Uvod se bavi 
radom sa tastaturom, kucanjem i isprav- 
anjem programa. Što se samog bejzika 
tiče. naredbe i funkcije su detaljno opi- 
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sane i propračene potrebnim primerima 
i opisom greški. Zanlmljivo je da bejzik 
naredbe i funkcije nlsu grupisane po srod- 
nosti več su poredane abecedno: u najma- 
nju ruku je čudno da su u dva poglavlja 
jedne iste knjige pojavljuje bitno različita 
sistematizaija pojmoval Poglavlje se završa- 
va podacima koje če koristiti napredni 
programeri koji žele da povezuju bejzik I 

Hakere če interesovati člnjenica da je 
knjiga „IBM PC — Uvod u rad, DOS, 
BASIC" u potpunosti računarski priprema- 
na: tekst obraden na PC-ju i Atariju ST je uz 
pomoč programa PCHELL (ljubomorno ču- 
vano delo autora knjige) preveden u formu 
pogodnu za foto slog. Očigledno je da se 
pojavljuju dve konkurentske tehnike izrade 
knjiga: jedna predstavlja ispisivanje na ne- 
kom od laserskih štampača dok druga 
podrazumeva posredstvo foto sloga. Oba 
metoda, jasno, eliminišu štamparske gra- 
ške. Knjiga „IBM PC — Uvod u rad, DOS, 
BASIC" pokazuje da su slova koja proizvodi 
foto slog nešto kvalitetnija od izlaza laser- 
skog štampača. Nevolja sa knjigom „IBM 
PC — Uvod u rad, DOS, BASIC" je, medu- 
tim, što autori (radi se o privatnom izdanju) 
nisu angažovali tehničkog urednika: čitavo 
tehničko rešenje knjige je toliko obično da 
je teško gledati natrpan tekst, samo dve 
veličine slova. nedostatak bilo kakvih linija 
ili grafičkih rešenja, odustajanje od prakse 
da opis svake komande počinje na novoj 
strani, nestandardnu numeraciju stranica 
(potreban vam je kalkulator da zaključite da 
knjiga ima oko 315 strana). . . Knjiga „IBM 
PC — Uvod u rad, DOS, BASIC" se na 
našoj polici slučajno nalazlla pored u re- 
dakciji ..Računara" omiljene knjige Using 
PC DOS Krlsa de Vonija (C h ris DeVoney) ali 
ne bismo ni pokušali da poredimo grafičko 
rešenje ove dve knjigel 

„IBM PC — Uvod u rad, DOS, BASIC" je, 
sva u svemu. sasvim klasičan MS DOS 
priručnik bez posebnog autorskog pečata 
ili u bilo kom smislu nove koncepcije. Ako 
vas engelski jezik muči, knjiga „!BM PC — 
Uvod u rad, DOS, BASIC" če vam pomoči 


da aktivirate i koristite vaš PC. Ukoliko se. 
sa druge Strane, snalazite sa engleskim i 
imate bilo kakav strani DOS priručnik, slo- 
bodno uštedite 9000 dinara. 


Dušan Petkovič 

MALI 

LEKSIKON 

MIKRO- 

RAČUNARSKIH 

IZRAZA 

Savremtna administracija. Beograd 1987 
200 atrana 


Razvoj bilo koje oblasti tehnike, sasvim 
prirodno, pratj i razvoj odgovarajuče termi- 
nologije. Računarska terminologija se u na- 
šim krajevima razvijala sasvim ,.divlje"štoje. 
pretpostavljamo, neizbežno u prvim danima 
jedne nove discipline. 1987 godina nam 
donosi nekoliko pokušaja da se metodično 
pristupi sistematizaciji računarskih izraza; 
knjiga dr Dušana Petkoviča ..Mali leksikon 
mikroračunarskih izraza" očito predstavlja 
krupan korak u tom pravcu. 

Verujuči da su čitaoci ovoga prikaza 
prelistali umetak ,,Mali leksikon računar- 
stva i informatike" iz ..Računara 30". dopu- 
stičemo sebi da najpre opišemo razlike u 
pristupu. Obim knjige ..Mali leksikon mikro- 
računarskih izraza" je, prirodno, bitno veči 
od obima našeg umetka što znači da knjiga 
daleko više zaslužuje naziv leksikon a ume- 
tak epitet mali. U knjiži su veoma detaljno 
opisani ne samo (praktično) svi termini koje I 
čete susresti petljajuči se sa personalnim 
računarima več i naredbe raznih program- ! 
skih jezika pa i mnoge skračenice i slogani 
iz srodnih oblasti tehnike: pomenuta su, na ; 
primer, sva ugledna svetska udruženja pro- 
gramera i elektroničara (IEEE, ACM. 
AT8T . . .) kao i svi ugledni proizvodači I 
računara i njihovi proizvodi. Pominjanje je, I 
jasno, pračeno opisom njihove delatnosti; 
uopšte gledano, objašnjenja termina su 
bitno duža i, samim tim, kompletnija od 
opisa u našem umetku. 

Autor knjige „Mali leksikon mikroraču- 
narskih izraza" se odlučo da u visokoj meri 
sledi terminologiju koja se kod nas odoma- 
čila tj. da ne teži za obaveznim prevode- 
njem svih termina (nikako ne uspevamo da 
zaboravimo befere zvane tampon memori- 
ja). čest gost leksikona su, dakle, podoma- 
čene engleske reči poput ba/er, baud, beč. 
bnkap, čeksum, damp, debagovanje. tabela, 
stek pointer i token. Uvrščeni su, sa druge 
Strane, svi prevodi koji su uopšte prihvače- 
ni zato što dobro zvuče: magistrala (umesto 
bus), palica za igru (umesto joystick), stra- 
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Dušan Petkovič 

Mali leksikon 
mikrora čuna rskih 
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niča (urnesto page), prekid (umesto inter- 
rupt) i slično. Autor ovoga prikaza je Izuzet- 
no zadovoljan ovakvim pristupom; sigurni 
smo da če sličan stav imati i mnogi hakeri. 
jezički čistunci (to su oni Sto če vas začas 
ubediti da treba reči ..adresovanje" a ne 
..adresiranje"), če, sa druge Strane, verovat- 
no dočekati knjigu „na nož", 

Specijalitet knjige ..Mali leksikon mikro- 
računarskih izraza" su dodaci: Englesko 
srpskohrvatski, nemačko srpskohrvatski. 
Srpskohrvatsko engleski i Srpskohrvatsko 
nemački rečnik. lako je obim svakog od 
ovih rečnika relativno mali (desetak strana), 
njihov je značaj ogroman Jer vam omogu- 
čavaju da za kratko vreme propadete zgo- 
da n prevod izraza koji bi vas verovatno 
namučio. Autor ovoga teksta ozbiljno plani- 
ra da u budučnosti redovno koristi Engle- 
sko srpskohrvatski rečnik čime bi možda 
izbegao da rede koriSčene termine u raz- 
nim tekstovima prevodi na razne načine. 
Tek če upotreba rečnika, jasno, moči da 
pokaže koliko su prevodi raznih termina 
pogodni. 

Ako bi knjiži „Mali leksikon mikroraču- 
narskih izraza" trebalo uputiti neku zamer- 
ku. ona bi se neminovno od nosila na tehnički 
kvalitet: tekst je štampan na nekom veoma 
ružnom printeru Čije je slovo e, na primer, 
nekakvo prečrtano o (ni sva druga slova se 
nisu proslavila). Tekst je, uz to, prilično 
natrpan ali je, pretpostavljamo, natrpanost 
opšta karakteristika svlh leksikona i enci- 
klopedija. Slike nisu atraktivne ali su teh- 
nički sasvim korektne (radene na računaru) 
i izvanredno dopunjavaju tekst. 

Knjigu ..Mali leksikon mikroračunarskih 
izraza" možemo bez rezerve da preporuči- 
mo svima koji čitaju, pišu i prevode teksto- 
ve koji se bave mikroračunarima; knjiga če, 
verovatno, poslužiti i kao dragocen dopun- 
skl udžbenik predmeta Informatika, lako je 
siguran da če ova knjiga (a verovatno i ovaj 
prikaz) izazvati razne reakcije, autor ovoga 
teksta je srečan što mu ..Savremena admi- 
nistracija" nije dopustila da previdi ovo 
interesantno izdanje. 


IBM PC/AT/XT 
U 25 LEKCIJA 


Tehniška knjiga, Beograd. 1987. 
280 strana 
Cena 8700 din. 


PreviŠe PC-ja u Jzlogu knjiga"? šta da 
se radi kada su domači izdavači zaključili 
da je IBM PC de facto računarski standard i 
da su vlasnici raznih PC kompatibilaca 
široko tržište zainteresovano za stručnu 
literatura Tri knjige koje prikazujemo u 
poslednjim brojevima ..Računara", na sre- 
ču, predstavi jaju IBM PC na bitno različite 


Do sada smo knjige prikazivali nabraja- 
juči njihova poglavlja, a zatim posvečujuči 
po par pasusa svakom od njih. Ovoga puta 
takav pristup jednostavno ne može da se 
udene na dva stupca: knjiga „IBM 
PC/AT/XT u 25 lekcija", pogadate, ima 25 
poglavlja odnosno 25 lekcljal To su, redom: 
IBM PC — istorija I filozofija, PC spolja, PC 
hardver. Operativni sistem DOS, Diskete i 
datoteke, Hijerarhijski sistem datoteka, Rad 
sa datotekama, Posebne vrste datoteka. 
Priprema disketa za rad. Veza sa spolja- 
šnjim svetom, Pozajmijeno od UN/X-a, Po- 
kretanje i konfiguracija sistema, Održa vanje 
sistema, Viši kurs DOS-a, Procesor i DOS, 
Alat za majstore, Reči, Jezici, Moderni 
jezici, Linkovanje i biblioteke. Softver za 
poslovne ijude, Grafika i druge primene, 
Korisni dodaci. Pogled sa višine i Umesto 
zaključka. Na kraju knjige su dva dodatka 
(Naredbe DOS-a i ASCII i drugi znaci) i 
nekoliko oglasa — ako izdavači budu pratili 
svetle primere naše televizije, reklame če se 
ubrzo pomešati sa tekstom! 

Redosled kojfm su lekcije poredane je 
izabran tako da knjiga bude veoma prijatna 
za čitanje: pročitate prvu stranu, pa drugu i 
tako nastavite dok ne stignete do poslednje 
— garantujemo da čete se lepo zabavljati i 
usput naučiti mnogo novih i korisnih stvari. 
Dok nesrečni čitaoci beletristike žive u 
zabludi da je ovakav (u našoj terminologiji 
sekvencijaini) pristup jedini moguči, svaki 
vlasnik računara dobro zna da je večina 
programerskih udžbenika totalno ispretura- 
na — podaci su rasporedeni tako da je 
početniku sasvim onemogučeno sekvenci- 
jalno čitanje ali i tako da je docnije dovolj- 
no samo otvoriti knjigu i pronači željenu 
informaciju. Ovakav (u programerskoj ter- 
minologiji random access) pristup, jasno, 
podrazumeva ogromnu redundanca tj. sto- 
struko ponavljanje istih rečenica što je vrlo 



zgodno za autore koji koriste tekst proce- 
sor i koji su plačeni po šlajfni teksta 
Potrebne su, jasno, i jedne i druge knjige 
ali uvek treba da znate šta kupujete — 
„IBM PC/AT/XT u 25 lekcija" nl|e MS DOS 
prlručnik, več delo koje če početnika uputi- 
ti u tajne IBM PC-ja a iskusnijeg korlsnika 
upoznati sa hardverom, strukturam DOS-a 
i, naravno, komercijalnim softverom kome 
je posvečeno nekoliko sukcesivnih lekcija 
Ukoliko spadate u takozvane početnike. 
„teške lekcije" ne treba.da vas zabrinjavaju 
— možete da Ih preskočite ili informativno 
prelistate a da vam ostatak knjige ne bude 
besmislen. Kroz'čitavu knjigu provejava jak 
autorski pristup koji obuhvata kako sagle- 
davanje PC standarda iz perspektive jugo- 
slovenskih vlasnika računara, tako i termi- 
nologiju na koju su navikli svl čitaoci naših 
računarskih časopisa. Jedina koncepcijska 
zamerka koju možemo da uputimo je nedo- 
statak indeksa — kada jednoga dana bude- 
te tražili informaciju koja je sigurno tu 
negde, nečete je baš odmah pronači! 

Ostalo je još da se osvrnemo na tehnič- 
ku stranu izdanja. „IBM PC/AT/XT u 25 
lekcija" je verovatno prva knjiga pri čijoj je 
pripremi „Tehnička knjiga" koristila novu 
tehnologiju zvanu laserski štampač. Izda- 
vač je, dakle, pošteden prekucavanja teksta 
i korekture, autor dugog čekanja izmedu 
predaje rukopisa i izlaska knjige a čitaoci. 
što je uvek najvažnije, štamparskih greški. 
lako su slova savršena, grafičko rešenje 
konkretno tekst lepo prelomljen a naslovi i 
podnaslovi istaknuti, čitava knjiga deluje 
nekako bledo (reč „bledo" ovde koristimo 
iskijučivo u bukvalnom smislu) — kao da 
gledate reprint Izdanje. Bled otisak, na 
sreču, ni u kom smislu nije umanjio čitlji- 
vost teksta ili slika. 

lako nismo mogli da se uzdržimo od 
tehničkih zamerki. knjigom „IBM PC/AT/XT 
u 25 lekcija" smo, sve u svemu, veoma 
zadovoljni i toplo je preporučujemo kako 
vlasnicima IBM PC-ja tako i potencijalnim 
kupcima ovog računara, 
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Veštačka inteligencija 

Program GUS 


Ko je sledeči 


Sedate // ae ..Računara 25" i programa GUS? Želeli smo da serifom od nekoliko napisa skinemo veo 
tajne sa takozvane veštačke Inteligenčne i da se uverlmo da sasvlm običnl programi pisani na sasvlm 
obtčnom bejzlku mogu da se ponašaju prlllčno Inteligentno. GUS Je, ako sudimo po razgovorlma kole /e 
njegov a utor vodlo u Klubu programera, Izazvao veliko Interesovan/e — mnogi su tratili llstlng. Iz raznih 
'azloga nam le, na žalost, bilo potrebno gotovo pola godlne da dovršimo ovaj (navodno) Inteligentni 
program; zahvaljujemo se na strpljen/u I — predstavljamo vam GUS. 


Pošto je od našeg prvog teksta proteklo 
: :sa vremena, dopustlčemo sebi da pono- 
. -o nekoliko karakteristika GUS-a. Reč 
je. pre svega, skračenica od GUeSs: 
-apisali smo program kojl, pošto mu zada- 
- : niz od nekoliko medusobno povezanih 
: a n brojeva, otkriva vezu i pogada sledeče 
a emente niza. Slika 1 pokazuje kako sve to 
zgleda u praksi. 

Uoramo da kažemo da su pojedini ma- 
f-atički nastrojeni čitaoci ..Računara" te- 
kritikovali naš izbor problema: izgleda 
: ; j prošlom napisu nismo dovoljno nagla- 
= koliko je rešenje ovog problema nejed- 
-označno. Zadavanje nekoliko elemenata 
sekvence ne odreduje njen nastavak; mogli 
b se. da bi stvar bila još gora, nači 
= -gumenti koji bi opravdali bilo kojl nasta- 
= ■ sekvence. Problemi ovoga tipa se, 
-ledutim, vrlo često javljaju u raznim testo- 
.-~ia inteligencije i enigmatskim časopisi- 
-na i obično niko nema primedbi: vrlo su 
-etki slučajevl u kojima postoji nekoliko 
oodjednako ubedljivih argumenata za razli- 
i te nastavke sekvence! Čovek se. dakle. 
svesno ili nesvesno opredeljuje za najlogič- 

- i (ma šta to značilo) skup argumenata i 
c - hvata ga kao ..tačan". Ljudi se, na žalost 

ii na srečuj, razlikuju, pa argumenti koji su 
nekome ubedljivi ne moraju da budu ubed- 
vi i ostalima. Slično torne, argumenti koje 
GUS proglasi za najlogičnije ne moraju da 
budu najloglčnljl za vas. Pa ipak, faza 
•estiranja GUS-a nije pokazala baš ni jednu 
konfliktnu situaciju ovoga tipa — ukoliko 
zadamo neku sekvencu koja je izvan dome- 
-a programa (npr. 2, 9. 10, 12, 19, 20, 21 — . 
-adi se o brojevlma kojl, kada ih izgovori- 
mo. počinju slovom D), mnogo je verovat- 

- ,e da neče biti pronadeno nikakvo rešenje, 
-ego da če se pojaviti neka alternativna 

Kako radi GUS 

Ostaje nam još da kažemo da je nejed- 
-cznačnost rešenja problema ..sledeči ele- 
ment sekvence” bila presudna pri izboru 
s-oblema: da je nastavak jednoznačan, nje- 
govo bi pronalaženje (verovatno) moglo da 
algorltmlzuje pa program koji bismo 
-spisali, ma koliko da je složen, ne bi imao 
-nogo veze sa veštačkom inteligencijom. 
Gobar program, nalme, ne bi smeo da 
g-eši, dok je veštačkoj inteligenci)! (kao, 
lostalom. i prirodnoj) svojstveno da greši I 
sa se pomalo uči na greškama! 

GUS je zasnovan na jednom novom i 
specijatizovanom jeziku koga smo, original- 
no, zar ne? nazvali GUSL odnosno GUeSs 
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Koliko elemenata (bar 4)? 5 
element(l) = 1 
element® = 1 
element® = 4 
element® = 10 
element® = 28 
Vremenski Umit (s) = 100 

( P 2t) 39 s. 

Sledeči element je 76. 

Da U sam pogodio? D 

Adding p2 
Adding 2t 


Language. GUSL je jednostavan za učenje 
jer se sastoji od svega 17 naredbi koje 
prikazuje slika 2. GUBL je unekoliko sličan 
Fortu jer je zasnovan na steku — svaka 
naredba operiše sa brojem ili parom broje- 
va koji se nalaze na vrhu steka; na vrh steka 
se, posle uklanjanja argumenata, stavlja I 


rezultat izvršene operacije, lole pažljiviji 
pogled na sliku 2 če pokazati da je GUSL 
krajnje ograničen jezik — ne možemo, na 
primer, da stavimo broj 6 na stek. Pokazalo 
se, medutim, da je ovakav jezik sasvim 
dovoljan za našu prlmenu: broj 6 generiše- 
mo programom poput 51 P. 

GUSL programi se, prirodno, sastoje od 
nizova GUSL naredbi. Razlika izmedu GU- 
SL-a i, na primer, bejzika je u torne što 
svaka naredba ima po jedno slovo, pa 
razdvajajuči blankovi i novi redovi nisu 
potrebni. U ..Računarima 25" smo objavili 
GUSL interpretator koji Izvršava ovakve 
programe i samim tim omogučava bolje 
upoznavanje novog programskog jezika. 

Pisanje interpretatora za GUSL ne pripa- 
da, jasno, veštačkoj inteligenci)! — ,, inteli- 
gentni" deo GUS-a su potprograml koji 
uspostavljaju veze izmedu elemenata niza. 
Uspostavljenje veza se svodi na postavlja- 
nje neke hipoteze (npr. svaki sledeči broj je 
jednak zbiru dva prethodna) i provere njene 
ispravnosti; ako se hipoteza pokaže pogre- 
šnom, treba da generišemo novu. 
Generator hipoteza 

Formiranje hipoteza nije baš tako teško 


Spisak GUSL naredbi 


Operator 

Opis 

Stek pre 

-» posle operacije 


plus 

a b — > 

(a+b) 


minus 

a b — > 

(a-b) 

t 

puta 

a b — > 

(a*b) 

d 

podeljeno 

a b — » 

(a div b) 


os ta tak 

a b — » 

(a mod b) 

e 

sbepenovanje 

a b — » 

(ab) 

w 

swap 

a b — > 

b a 

c 

copy 

a — > 

a a 

0 

pop 


a 

0 

0 

a — > 


1 

1 

a — » 

a 1 

2 

2 

a — » 

a 2 

3 

3 

a --> 

a 3 

4 

4 

a — » 

a 4 

5 

5 

a — > 

a 5 


10 

a — » 

a 10 

P 

prost broj 

n J -> 

(n-ti prost broj) 

F 

faktorijel 

n — » 

(ni) 

n 

pozicija 

a 

a(pozicija elementa) 



kao što izgleda. U GUS su. pre svega. 
uključene osnovne hipoteze koje se svode 
na osnovne naredbe GUSL-a. Kada se po- 
kaže da ni jedna od njih ne može da 
generiše čitavu sekvencu, počinjemo da ih 
kombinujemo dve po dve. Ako ni to ne 
..upali", pokušavamo sa tripletima, četvor- 
kama itd. GUS je, dakle. zasnovan na 
pretpostavci da krača GUSL sekvenca ozna- 
čava jednostavniju tj. „logičniju" hipotezu, 
što je, prirodno. vrlo diskutabilno. 

Provera ispravnosti hipoteze je mnogo 
jednostavnija: uzmemo prvi broj iz sekven- 
ce (ili po potrebi prvih nekoliko brojeva) i 
generišemo sve ostale; ukoliko se »vi gene- 
risani brojevi poklapaju sa zadatima, hipo- 
teza je „tačna" i problem je rešen: ukoliko 
se makar jedan broj razlikuje, hipoteza je 
pogrešna i treba formirati novu. 

Kada GUS uspe da ..objasni" neku sek- 
vencu brojeva. njegov se jezik proširuje. Na 
taj je način obezbedena jedna od dsnovnih 
karakteristika Jnteligencije" — sposob- 
nost učenja. Zadali smo, na primer, sekven- 
cu 1. 1, 4, 10, 28 i računar je posle 39 
sekundi došao do (tačne) formule p 2 t koja 
može da se protumači kao sledeči elemenal 
se dobija množenjem zbira prethodna dva 
elementa sa 2. GUSL je tada proširen 
..naredbama” p2 i 2t, što znači da če ista 
sekvenca sledeči put biti odgonetnuta 
praktično trenutno. Još je važnije da če se 
ubuduče lakše (tj. brže) formulisatl hipote- 


slika 3 

ze koje obuhvataju udvostručenje ( 2 t) i 
dodavanje prethodnog elementa. Kako po- 
sle svakog startovanje program ne bi mo- 
rao da počinje od „prvog osnovne", predvi- 
deno je snimanje datoteke GUSDAT sa svim 
..naučenim" relacijama. 

Slika 3 prikazuje program GUS koji je. 
kao što smo obečali, pisan na bejzlku i 
prema torne primenjiv na bilo kom kučnom 
ili personalnom računaru. Analiza progra- 
ma če vas uveriti da su koncepcije na kojima 
se zasniva GUS sasvim jednostavne i da u 
programu nema ničega „mističnog". Ukoli- 
ko se, sa druge Strane, budete odlučlli da 
otkucate i isprobate program, začudlčete 
se sekvencama koje če biti uspešno nasta- 
vljene — GUS smo isprobali na svim koll- 
ko-toliko fer sekvencama iz testova inteli- 
gencije koji su nam došli do ruke i morali 
da konstatujemo njegov gotovo stoprocen- 
tan uspeh. Pokušajte, uostalom. da se malo 
takmičite sa GUS-om. Ako sekvence budu 
„fer" (ne koriste se neke relacije koje su 
potpuno nepojmljive za program poput več 
pomenutog niza brojeva koji počinju slo- 
vom D), neče vam biti baš lako da pobedite! 

Neki buduči GUS 

GUS-u su, kao i svakom programu koji 
pretenduje da se ponaša inteligentno, 
neophodna stalna poboljšan ja. Najbrži I 


najočevidniji napredak bi donela optimiza- 
cija generatora hipoteza; tekuča verzija 
GUS-a unapred odbacuje samo očite be- 
smislice kao što je io (stavlja jedinicu r>a 
stek a onda je odbacuje). it (množi se i šlo 
je redundano) i ct (ekvivalentno sa 2e ) 
Mnogo je, medutim, interesantnije raditi na 
unepredenjima GUSL-a: tekuča verzija jez»- 
ka se teško snalazi sa nekim za čoveka 
očltim sekvencama poput 1, 22, 333, 444 
5S555. Kada več pomenusmo GUSL, posta- 
vlja se i jedno suštinsko pitanje: da li b. 
GUS, ako mu date dovoljno vremena, mo- 
gao da nastavi svaku sekvencu brojeva ili 
bi za ovakvu sveobuhvatnost trebalo do- 
dati nove operatore? 

Ostalo je još da pomenemo jedno obe- 
šanje koje nismo ispunili: u ..Računarima 
25" smo pomenuli proceduru say koja 
pretvara GUSL izraz u čitljivu srpskohrvat- 
sku rečenicu koja se potom ispisuje na 
ekranu. Pokazalo se, na žalost, da su u 
pravu svi koji tvrde da je naš jezik veoma 
nezgodan za kompjutersko tretiranje zbog 
velikog broja padeža i nepravilnih sufiksa 
Sve rečenice koje smo formirali su zvučale 
tako rogobatno da smo razvoj procedure 
say morali da ostavimo za neku priliko 
bogatiju raspoloživim vremenom; možda 
se. uostalom, i neki od čitalaca ovog teksta 
prihvati poslal Dejan Ristanovlč 

Literatura: David Johnaon-Oavtes: Al on your PC. Catr- 
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SvaKodnevni algoritmi 

Tabele i liste 


Črne i druge liste 


Tabele I liste predstavljaju osnovne strukture podataka kojlma računar manipullše. One mogu sadržati 
kodo ve za konverzijo Iz Jednog sistema u drugi, poruke za štampanje u pojedinlm prilikama, popis 
naredbi I funkcija nekog programskog Jezika, adrese nekih Izvršnih rutina, adrese za ulazak u neku 
drugu tabelu Itd. Kako če tabela biti organlzovana i kako če Je mikroprocesor koristiti, u celini za visi od 
zamisli programera. Ipak, postoje neki osnovni algoritmi, koji se u praksi ponavljaju uvek u gotovo Istom 
obllku i m! čemo Im posvetiti posebnu pažnju. 


-'od pojmom liste se obično podrazumeva uža struktura od 
'aoele Kada su neki podaci organizovani kao lista, onda uglav- 
- : ~i zamišljamo da oni slede jedan za drugim u vidu jednodimen- 
: : nog niza. bajt po bajt. Zapravo, lista po svojoj strukturi najviše 
adgovara strukturi same memorije. Tabela, s druge Strane, treba 
: = predstavlja nekakvu višedimenzionu strukturu I tu se javlja 
a naj večiti problem računarskih sistema: kako višedimenzionu 
s 1 ’ ukturu podataka obradivati. a pre svega kako je formirati u 
•nemoriji jednodimenzionog tipa? 

Tabela sa tekstom 

Oa ne bismo previše teoretisali. uzečemo jedan jednostavan 
primer. Zamislimo program koji očekuje od korisnika da nešto 
ukuca sa tastalure, a zatim tu ukucanu reč shvata kao naredbu i 
izvršava je na odgovarajuči način. Recimo, ako korisnik ukuca 
briši ekran", program obavlja brisanje ekrana, a ako korisnik 

uca ,, briši promenljive", program uklanja sve bejzik promenljive 
•d Bejzik program koji bi to radio mogao bi imati oblik: 


to INPUT aS 

20 IF aS= Jjnši ekran ' THEN CLS: STOP 

30 IF 3$ = briši promenljive" THEN CLEAfl: STOP 



Neuredena lista 


U narednih nekoliko primera posmatračemo listu osmobitnih 
brojeva, koji mogu predstavljati običan niz numeričkih konstanti, 
ili nekakve ASCII kodove. ili bilo šta drugo. Lista če počinjati na 
adresi UST. a njena dužina (osmobitni podatak) nalazi se na 
adresi LENGTH. Svi elementi liste su različiti. 

Za listu čemo reči da je neuredena ako podaci u njoj ne slede 
nikakav poredak. Svaki novi element dodavačemo na kraj liste. 

Pre svega, treba nam potprogram koji pretražuje listu, da bi 
pronašao neki podatak. Algoritam ovog postupka prikazan je na 
slici 3, a program je dat u primeru 1, Pošto je lista neuredena. 
pretraga se mora vršiti do poslednjeg bajta, ukoliko pre toga 
podatak več nije naden. 


Nešto slično bismo izveli i na mašinskom nivou. Program bi 
prvo ispitao šta je korisnik ukucao, a onda izvršio odgovarajuči 
ootprogram. Medutim, moramo postaviti konkretno pitanje: Kako 
ci to program ..ispitao" ukucani tekst? I koji bi to ..odgovarajuči" 
ootprogram izvršio? 

Očigledno. u memoriji mora postojati lista svih tekstova koje 
•ačunar od korisnika očekuje (sl. 1). Ispitivanje ukucanog teksta 
svodi se na poredenje tog teksta sa listom, po algoritmu koji smo 
rab u prošlom nastavku serije. S druge Strane, postoji i lista 
adresa odgovarajučih rutina. Citav algoritam bi mogao izglodati 



Algoritam je sasvim zadovoljavajuči. ali čini se da bi to moglo i 
3'ugačije: liste tekstova i adresa su medusobno povezane u 
edinstvenu tabelu. koju bismo na papiru mogli prikazati na 
sadeči način: 



Da li moramo ovakvu jedinstvenu strukturu razdvajati na dve? 
Odgovor je, naravno, da ne moramo. 

Sasvim je Izvodljivo formirati u memoriji tabelu tako što prvo 
de tekst, a odmah za tim dva bajta sa adresom. pa sledeči tekst 
oračen sa svoja dva bajta itd. (sl. 2). Tabela sa papira se tako 

ivati tabelom ili listom Kako ko voli. U literaturi se ova dva pojma 
obično poistovečuju. pa ni mi nečemo na torne insistirati previše. 
'tožemo se čak dogovoriti da sve grupe podataka nazivamo 
'abelama. bez obzira na njlhovu strukturu. 


Primer 1. Pretrailvenje neuredena liste. 

indikator nule (ZERO). a u protivnom % resetovan (NON ZERO) ' 


SEARCH 

LOOP 


elementa nmf 

Pripremi pokazivai elemenata liste 
Uporedi podatak sa elementom liste 
Povratak ako su |ednaki. 

Povratak: podatak ne postoji u Usti 


Mikroprocesor ZSO ima čak i posebnu naredbu za pretraživanje 
CPIR, koja može potpuno da zameni programski ciklus u našoj 
rutini SEARCH. Na ulazu akumulator treba da sadrži podatak koji 
se traži. HL je polazna adresa. a BC 16-bitni brojač Naredba CPIR 
obavlja povratak u dva slučaja: 



Ovo je. očigledno. ..kompatibilno" sa izlazom iz potprograma 
SEARCH, pa bismo ga mogli zameniti sa: 


SEARCH LD A. (DATA) 

LD HI, LIST 

LO B, (LENGTH) 

LD B. «00 
CPIR 
RET 
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■TABELE I LISTE' 



Uredena lista 


Pretraživanje uredene liste suštinski se malo razlikuje od več 
opisanog algoritma. Razlika je u torne što pretraga ne mora da se 
vrSi do poslednjeg bajta. Ako su podaci poredani, recimo, po 
opadajučim vrednostima, pretraga se obustavlja čim elementi 
postanu manji od zadatog. Ukoliko dotle podatek nije pronaden, 
dalje ga pogotovo neče biti. 

U ovakvoj situaciji CPIR naredba nije ekonomična, jer ona o 
uredenim listama ne zna ništa. Umesto toga, korističemo algori- 
tam sa slike 4, i odgovarajuči program iz primera 2. 


i. indikator nule če t 
D A, (DATA) 

D HL.LENGTH 
D B.(HL) 


Jitnih brojeva uredenu u opadajučem 
atkom na adresi DATA. Ako podatak 
inpEROJ. 


RET 


Pripremi pokazivač eleme 
Uporedi zadali podatak sa 
Povratak ako se slažu, ili 
Pomeri se na sledeči elan 

Povratak: podatak nije na 


Primečujemo da se potprogram CHECK razlikuje od potprogra- 
ma SEARCH (primer 1.) jedino u naredbi RET NC iza CP (HL). U 
primeru 1. povratak se tu vrši samo za jednakost elemenata (RET 
Z), dok u primeru 2. imamo izlaz i za jednake elemente (u tom 
slučaju če biti setovan indikator nule), ali i u slučaju da je zadati 
podatak veči od pokažanog elementa, pa. prema torne, veči i od 
svih ostalih elemenata do kraja liste. Tada je. naravno, resetovan 
indikator nule. 


Uredivanje liste 

Kako od neuredene liste dobiti uredenu? Postoji više načina da 
se to izvede. A pošto nam nije cilj da tražimo najetikasniji 
algoritam, pomenučemo dva najjednostavnija, koji se prosto 
nameču svojom logičnošču: 

A. Pretraži se cela lista i pronade se največi element. On se 
dovede na početnu poziciju, a na njegovo mesto odlazi 
,, bivši" prvi element liste. 

Zatim se isti postupak prlmeni na ostatak liste, počev od 
drugog elementa, pa počev od trečeg, i tako sve dok ostatak 
liste ne bude imao samo jedan element, i to onaj najmanji 

B. Porede se po dva uzastopna elementa niza i, po potrebi, 
razmenjuju mesta. U svakom prolazu ide se od početka do 
kraja liste, sve dok se ne postigne uredenost. 

Algoritam B zvačemo , .algoritam mehuriča", jer podseča na 
isplivavanje mehuriča na površinu tečnosti. Prikazan je na slici 5. 
a odgovarajuči program je dat u primeru 3. 
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Umetanje i izbacivanje 

Kada u uredenu listu treba ubaciti novi element, postavlja se 
problem pomeranja ostalih elemenata, kako bi se formiralo 
slobodno mesto za novi podatak. Slično, pri izbaoivanju nekog 
elementa, ostali se moraju pomeriti za jedno mesto da bi popunili 
prazninu. Zato čemo, pre svega. napraviti potprograme koji 
obavljaju ova pomeranja blokova podataka. 

Potprogram u primeru 4. formira jedno slobodno mesto u listi 
na adresi sadržanoj u registarskom paru HL. Svi elementi liste 
desno" od te tačke se kopiraju na višu adresu naredbom LDDR. 
Algoritam i šematski prikaz operacije dati su na slici 6. 


Primer 4, Otveranje prostore. 

Potprogram MAKE ROOM rezervifie jedno slobodno mesi 
Na Izlazu HL pokazuje na novootvorenu poziciju Mož 


MIKROOM EX DE.HL 


Prenosi adresu novog elementa u DE. 
Uzmi početnu adresu liste. 

Uzmi dužinu liste u registar C. 

Sada iitav par BC sadrži dužinu. 

Formiraj adresu iza poslednjeg elementa. 
Formiraj dužinu bloka koji te se pomerat 


Potprogram iz primera 5. uklanja iz liste element na adresi 
sadržanoj u registru HL. Svi elementi desno od te tačke se 
pomeraju na nižu adresu naredbom LOIR. Algoritam i šematski 
prikaz operacije dati su na slici 7. 

Primer 5. Uklanjanje elementa. 

I Potprogram RECLAIM Izbacuje iz I 
l očuvan. Može se koristiti samo iz 
I RCLAIM EX DE.HL 
LD HL.LIST 
LD BC.(LENGTH) 


: ormiraj dužinu bloka koji st 


Nije teško primetiti da potprogrami MKROOM i RCLAIM neče 
raditi korektno ukoliko pokušamo da umetnemo prostor iza 
poslednjeg elementa liste, ili da uklonimo poslednji element liste. 
U oba slučaja če BC neposredno pred izvršenje LDDR odnosno 
32 računari 32 • novem bar 1987. 



LDIR, sadržati nulu. a to neče značiti da je dužina bloka koji se 
kopira nula, več 65536. Razume se. mi u takvoj situaciji i nečemo 
koristiti ove potprograme samostalno. nego samo iz rutina u 
primerima 6 i 7. 

Na kraju je ostalo da napravimo programe koji ubacuju, ili 
izbacuju zadati podatak iz uredene liste. U oba slučaja se 
prethodno mora obaviti pretraživanje, kako bi se utvrdilo da li 
zadati element postoji u listi ili ne. Ako postoji, nema potrebe da 
ga ubacujemo, a ako ne postoji, treba ga ubaciti u listu upravo na 
adresi koju na povratku daje u HL potprogram CHECK. U slučaju 
da ta adresa nije iza kraja liste, treba prethodno pozvati i 
MKROOM. Program je dat u primeru 6. 

U slučaju izbacivanja elementa iz liste, situacija je dosta slična. 



Jovan S kul jan 


Mali oglasi 


Cena običnog maiog oglasa do dvadesel reči je 1800 dinara. 
Svaka naredna reč košta još 150 dinara. 

Cena uokvirenog maiog oglasa je 2000 dinara I po visin- 
skom centimetru u stupcu širine 9.5 cicera ako oglas nije 
viši od pet centimetara i 3000 dinara po visinskom centimetru 
ako Je mah oglas visok izmedu pet i deset centimetara. 

Mali oglas treba dostaviti na adresu redakcije ..Računar!" 
— BiGZ (za male oglase), Bulevar vojvode Mišiča 17, 11000 
Beograd najkasnije do petog u mesecu. Svi oglasi koji do 
ovog roka pristignu u redakciju poštom, Učno i, uz odredena 
ograničenja, telefonom, biče uvrščeni u sledeči broj. 

Mali oglasi se, po pravilu, plačaiu unapred bankovnom 
uplatnicom na račun 60802-603-23264 BiGZ, Bulevar vojvode 
Mišiča 17, 11000 Beograd, sa obaveznom naznakom: ,, Raču- 
nan", mali oglasi. Kopiju uplatnice treba, obavezno, dostaviti 
zaiedno sa tekstom maiog oglasa. 


Spektrum — Superkomplet od 200 pro- 
grama 2000 din. Na vašim kasetama ili 
6500 din. na mo|im kasetama. Spisak 
besplatan, Savinovski Saša. Trg M. Fike- 
te 4, 43400 Vlrovitica. 046/722-002 


SPEKTRUMOVCI!!! 

Sve na jednom mestulll Komplet 
1100 din. Pojedinačno 200 din. pro- 
gram. Rok isporuke 24 časall! 
Komplet 63: 14 najnovijlh uzbu- 

Komplet 62: Exolon (Newson), Death 
Wisti 3 (Carls Bronson u akciji). Down 
to Earth, Rebel, Batty (bolji od arka- 
noida i krakouta), G-Man . . . 
Komplet 61 : Road Runner 1—5 (Us 
Gold). Dr. Destructo. I Bali, Convoi 
Rider. Survtor, Stormbringer. Esti- 
malor Racer , . . 

Komplet 60: Air Wolf 2 (Elite), Black 
Magick (Us Gold), Zynaps (Nevvson), 
Livlng 0aylights. Ouartet. Milk Race. 
X.E.N Predrag DenadiC. 0. Kara- 
kla|lča 33, 14220 Lazarevac, 

011/811-208 


MAXSOFT 


programe. Pored mnogobrojnlh Iga- 
ra imamo i uslužne komplete kao i 
komplete za spectrum I28k. Cena 
jednog programa je 150 Oin.. a kc 
pleta 1000 Oin. Na 3 naručena kc 
pleta dobijate 1 besplatanl Od mi 
5tva novih programa izdvo|ičemo 
mo neke: Tai pan. Mercenary, II 
variors. Basket master, Comba 
school ... naravno do Izlaska ovop 
broja stiči če još mnogo novih. Sni 
mak je direktno iz kompjutera, na 
vaše ili moje kasete. Katalog bespla- 
tan. Za najnovi|e komplete i sve 
ostale informacije se obralite na 
adresu: Dodlg Daniel, Oušana Bo- 
gdanoviča 7, 11000 Beograd ili na 
telefon: 011/452-040 


SPEKTRUMOVCII UZ VRHUNSKI SNI- 
MAK I NISKU CIJENU, NUDIMO VAM 
VELIKI IZBOR NAJNOVUIH I STARIH 
HITOVA. TRAŽITE BESPLATAN KATA- 
LOG I UVJERITE SE. 

PRUTKI ŽELJKO, BOSANSKA 2, 54000 
OSUEK. Tel. 054/54-355 od 15 h 


QUALITY SOFT nudi sve programe 
koji su bili na YU-tržištu po ceni: 
komplet - 900 d., pojedinačno 
150 d., kaseta 850 d., poštarina 
450 d. Miloš Pavlovič. Baštovan- 
ska 3, 11000 Beograd, tel: 011/664- 
-352. Kvalitet zagarantovan. Katalog 


Najnoviji kompletil KOMPLET 67: 
Merčanery. Athena, Renegde . . . 
KOMPLET 66: Death Wlsh 3. Batty. 


64: Road Runner, Air Wolf 2, James 
Bond Komplet 1000+kaseta. Po- 
jedinačno 200. Za kasete možate 
Garantovan kvalitet. Bes- 


Stari i novi ZX Spektrum programi u 
kompletima i pojedinačno. Cena jednog 
kompleta je 900 din. Imamo popuste. 
Besplatan katalog na adresu: Hauk Er- 
vin, Radnička 14, 24410 Horgoš 

Samo za vas najnovije i 
komplet programa za uče- 
I jezika -fkaseta+ptt samo 


Prodajem povoljno nov ZX Spektrum 


io SVE najnovije 


SHARK CLUB - , 

Igre (Livlng Daylights (007), Doc d 

yer, Armys, 2187, Airvrolf 2, MASK, Pla- 
smatron, Ikari warriors, Circus Charlie. 
Thunderzone). Povlastice članova kluba: 
jednostavno ubaclvan|e POKE-ova. be- 
smrtne igre, bonus programi, nagradna 
igra svakog meseca (I). .. Informacije, 
besplatan katalog na adresu: SHARK 
CLUB. Radnička 5/9, 16000 Leskovac, 
(016) 43-730 ili Koste Stamenkoviča 1/2, 
(016) 41-960. 


„Llpec softvrarel Direktno iz SPECTRU- 
MA najnoviji hitovi pojedinačno (100 d) I 
u kompletima (550 d). POPUSTI i do 
50%! Proveritel PODLIPEC GORAN, V.P. 
3566-2A/34 41000 ZAGREB" 






M 72: Rebel, Oeath Wlsh 3, 
w«ranaut i. Cosmic, Hades Nebula. 
Catett 23. Black Magic. Spaced oui. 
Fr-eman Fred, Oonn to Earth, Star 
S«ailow, Faloon. Armageddon, 
Komplet 71: Road Runner — US 
Sold (6 programa), Almoll 2, Doc 
9ie Destroyer. Great Gurianos, Ja- 
-« Bond — 007. 3DC, Raider, Bi- 


■;st « at D’ Dam« 

“ssm«iw 

■knramOud 


e 

. VS Spy 
S. Ghostly Grange, 
no Bros, Klek 8oxlng. Swords ot Bane. 
Red Scorplon. Greyfell. Pippo. Tarantu- 
' la. LiCAlien. 

Komplet 64: Saboteur 2. Indoor Športa. 
Nemesis-VVarlock. Sentinel, Expres Rl- 
aer. Brainache. H. Headbanger, S. and 
Moones, Slllclon-W8r, Storm. Tremor, 
Sidney Atfair. 

Miloševič Zoran, Pere Todoroviča 10/38, 
| 11030 Beograd, Tel. 011/552-895 


: SPECTRUM USLUŽNI 

I PROGRAMI 

- programski jezici 



Za sve programe imamo ORIGINAL- 
NA UPUTSTVA na Engleskom jeziku 
MILOVANOVIČ LJUBISA 


LOTO 

Na ..SPEKTRUMU" 

NAJNOVIJI PROGRAMI 
KOMPLETI STARIH PROGRAMA 
ZA LOTO I SP 
BESPLATNO OBAVEŠTENJE 
Žarko Vukosavljevič, tel. 011/600- 
-118 


ZX SPECTRUM, predstavljamo vam 
najnovl|e programe na naSem tržIStu 
koje možete naručitl u kompletima 
(1500 din) i pojedinačno (300 din). 
Komplet 71: Ten-pin, Satcom, Dr. 
Deslructo, Mission Jupiter, Zynaps. 

Bowls. Survivor, Loco, Game Over. 
Komplet 72: Road Runer (ptica trka- 
čica i kojot — 5 programa), D 
Destroyer Ainvolf 2, Great Gurianos. 
3DC, 007 Llving Daytights, Convoy 
Raiders, Bismarck. Dead or Allve 



Komplet 74: Down to Earth. Star 
Swallow, Cosmic. Falcon, Armaged- 
don Man, Deathwish 3 (Charles 
Bronson), Rebel Planet. G-Man. Alen 



, Hybrid, Rapid Fire, 
Motos. flenegade (ratnici podze- 
mlja). Leviathan. 

SUPER POPUST: Na naručerta tri 
kompleta dobijale jedan komplet 
besplatno. Katalog sa ostalim pro- 
gramima dobičete uz naručene pro- 


Spasovski L|ubomir. Vangel Dlnu 36. 
91060 Skopje, tel. 091/318-905 
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„SPEKTRUMOVCIII! Prodajem najnovlje 
programe, u kompletima ili pojedinačno 
(SO. din.). Katalog besplatan. 

Čurčič Ivan, Mikuša Gajeviča 4/2 34000 
Kragujevac, tel. 034/32-837'' 



Izaberite sami svoj komplet koji če vas 
sa kasetom koštati svega 1800 din. Imam 
najnovlje programe, Stojanovič Brani- 
slav. Lipa 25. 11136 Beograd. 011/502- 


C-64 najnovijl i najbolji programi po 
niškim cenama (80 din). Svakom kupcu 
specijalan poklon. V/arlock the Pokema- 
ker. Katalog besplatan. VVarlock Crac- 
klng Service. Carski venac 12/7, 11030 
Beograd. 011/507-769 



TOP SOFT CPC464 najnoviji programi: 
Game over. Livingstone, Chronos, lO*" 
Frame, Rogue Traper. Sigma " 
Trap... Niške cene. brza uslug.. ... 
platan katalog. TOP SOFT. Davor Vranič. 
Preradovičeva 35. 55300 Slav. Požega, 
tel. 055/79-202 


}, Graph 64, Speech, Megatape. Easy Scripl, The Quii, 
Ooctor 64, Kartoteka, TT Copy Alt, Recording Studio, Tape Directory. 
A tari 520 St Simulator, Spectrum Simulator, Monitor +uputstvo. Ovaj 
j edinstveni komplet od ukupno 21 programa zajedno sa kasetom čf 
dobiti po ceni 3500 dinara. Kvaliteten snimak je zagarantovan, a r 
isporuke iznosi maksimalno 4 dana. Ukollko ste zainteresovani za ot 
komplet piSite na adresu: Oespotovič Milen, Milana Začara 6. 11210 



■MALI OGLASI- 
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' : £ - - 4 S O F T — NAJNOVUE I NAJ- 
£ - £ =R03RAUE MOŽETE DOBITI U 
■ :«PL£TU IU »OJEOINAČNO. 
tC«».ET i*5 — M PROG )- 1400 DIN- 042/47-800 

- 'ASETi (600)-t-POŠTARINA (500) 

»OUPLET (45-50 PROG.) =2300 
: - KASETA + POŠTARINA 

• ^^LET i CENTURION. MYSTERY 
: : ■» -£ DEATH VVISH III. BOP N RUM- 
= -£ JOE BLADE, PILE UP, WIZ Z 
~ 4 ' OiNSINCTION. ACE II, MRS. 


MALI OGLASI. 
COMMODORE 128 s diskom, kasetofo- 
nom, monltorom. primerom, mnogo 
programa prodajam. Interface CBM — 

E p SON. printer za Spektrum posebno. 


METAL. FREEZER, OVER KILL, 
- : WARS PATROL. MOON BEAMER, 
i = * : 5 "ELIEF. BREAKER TR„ RAPID 
:; £ SOAO RUNNER 8, 10, 11, 15, 
L- ->= 5* AR CHAMPIONSHIP (3 DELA), 
MINDWARP TR„ LETER 
-ETER 8LURP, VERGEET MIJ- 
'•£ JROZBI. SHOOT, LIVING DA- 

::'v£SECA JOŠ DVA KOMPLETA 
;- VAJNOVUIM PROGRAMIMA. KOJE 
v:r=-£ SARUČITI NA: TEL. (091) - 
-£-£38 IL KRSTIČ VUDIMIR, Ul. To- 
-* A-sovslo 30/6, 91000 SKOPJE 


Amstrad 6128, sastavile dlaketu za 5000 
dlnara od najboljih CP/M i uslužnih 
- - u drugim 


Star NL-10.MPS 801), TOP 
-££ CP/M:MICA CAD, SMALL-C, 
: : - T RAN, C-64: GIGA CAD+, 
: -IOMPILER, GEOS. .. Imamo i 
; -~STVA za dosta prog. Cijena 1 
s 1.500 -din.. (novi programi su 
-s = skuplji) DISKETE (Baal, pro 
I oko 1,500- din. ADRESA: 
s: RIS BAKAČ. A. BUTORAC 8, 
š£**COVEC, 42300 ČAKOVEC. Tel. 


n: PC-128, Datarecorder, T urbo- 


Soft najbolj!, najnoviji programi 
- ■ :oodor64, Katalog besplatan. Uslu- 
. Cene povoljne. 


:cklanja. Lju 
-rrri 302/6. 1« 


Renegade; : 
gedon Man; Tai 


; Scary Mon- 
Nba Basket- 


'a«is Vol 1; Round Mldnlght: R. 
= Best; Oncue Pool; Person; 
-5 Cage Matohe; Vermeer; Ga- 



Jurlja Gagarina 47, tel. 152-21 

ZOIGO SOFTII Nudi »am najnovije pr 
grame. Komplet 10 najnovljih prograr 
1500 din, 20 - 2500 din. Po|edina6i 
150 din Besplatan katalog. Igor Mine 
Plrinska 75b/7, 92000 Stip 




mmSSVTS^'tSS£ 

prlpremio komplete koje još nlko 
nema, a to su: 

KOMPLET Y7: Kat-Trap, Bigtop Bar- 
ney, Cydt. Bali Breaker, Deactiva- 
tors, Zed, Hyper Športa 1.2, Living- 
stone, Hacker II, Eagle’s Nest, Sal- 
ling, Nether Earth 
KOMPLET Y8: Trashman, Pulsator, 


KOMPLET Y10: 3DC (Elite), Great 
Gurianos (Elite), Alrvvolt 2 (Elite). 
Cosa Nostra, Subteranean Strker, 
Strike Force Cobra, Gobots, Zynaps, 
Sapiens, Leo, London Tratile Con- 


nas. Cjena kompleta sa poStarlnom i 
kasetam je 7500 dlnara, a cjena 
pojedlnaCnog programa je 500 dina- 


D ih nude drugi. Naša več poznata 
Iresa je: FUTUHESOFT, POLJAN- 
CI NASIP 30. 61000 LJUBLJANA III 
vite na telefon: (061) 311-831 


MONTENEGROSOFTIII Najnoviji 
programi po najnlžlm cenama. Poje- 
dlnačni programi po 100 d. Komplet 
(15 pr .)+ kaseta 2200 d. Splsak bes- 
platan. Jankovič Ratko, Bralstva I 



Amstradovcll Svl najnoviji programi na 
jednom mestu po svakako najnižim ce- 
nama. Mogučnost nabavke u kompletl- 
ma I pojedinačno. 1 komplet — 1500 
d. -F kvalitetna kaseta C60 (1400 d.) III 
TDK D60 (2500 d.)+ptt (600 d.) 2 kom- 
pleta 2800 d.+2 kasete+ptt 3 kompleta 
4000 d. +3 kazete+ptt. Svaki Iduči kom- 
I ptt. Program 



AZTEC C-ll (floatlng polnt), Ps 
MTPLUS, CBASIC80. FOTRAN80, 
BOL80, MBASIC80 Compller, Hisott 
C+ + , DBASE Ilv2.4, ZIP, SDI, SUPER- 
CALC2, komplet: W0RDSTAR+ MAIL- 
MERGE+SPELSTAR, LISP, DR DRAW, 
DR GRAPH, MICA-CadCam, MICROS- 
CRIPT, MICROPEN, DATASTAR, Assem- 
bleri, Editori, Llnkeri, DEBUGeri I drugi. 
Najnoviji AMSDOS uslužni: ADVANCED 
ART-STUDIO (boljl od Profl Palntera), 
komplet: TASVVORD+TASSPELL+TA- 
SPRINT +TASCOPY 6128, MASTERFILE 
1116128. LASER GENIUS. Terminalstar. 


KOMPLET 23. 

Cycit (motori), Bali Breaker. Deactlva- 
tors. Red, Hypersports 1. Hypersports 2, 
kMng sto ne, Hacker 2, Eagles-vest, Sai- 

Komplet 22: Spy vs Spy 2, Bobby Bea- 
rlng, Killer lomatoes. Scale*tric, Asphalt. 
Ole, Toro, Thing Bounces Back, Wnard's 
Lalr, Sgrizam, West Bank, Slrange loop 
itd . . . 

KOMPLET 21: Terra Cognita, Trap. 
Bumpset Špike (odbojka), Copout, Rob- 
bot, TT Racer, Antiraid, FA Cup Football, 
Mermald Madness. Shadovvs of Wordor 


(Hobblt 3). Taper, C 
Strike, Mission Ele« 


m, Oddjob. Svl pro 
Najnovije Igre. P 


Nenad Jovanovič, Lenjlnov Bulevar 
123/63, 11070 Novi Beograd, 
011/134299; Davor Milutinovič, Jeseno- 
va 6/2, 11000 Beograd, 011/519-354. 


Komplet LANGUAGES: FORTRAN, 
PIŠTOL, JRT PASCAL, micro PRO- 
LOG. Komplet TfXT: VVORDSTAR, 
MAILMERGE, PROSPELL, ROTATE. 
Komplet STATISTIKA: AMSTAT 1— 
3. Komplet Plus: d BASE II, SUPER- 
CALC 2, VVORDSTAR 3.34, ZIP, SDI. 
Komplet 2.2: MICROSCRIPT, MI-, 
CROPEN, MICROSPREAD. CP/M 
Utilities: dbase II Utilities. Architec- 
ture Utilities, C-Archive, TURBO 
PASCAL Graphic TOOLBOX. Po- 
klon: CAMBASE DATABASE. Novi 


U, TAS- 
: l PAIN- 

6128 (CP/M 3.0). 'ŠILICON DISC 
256k, LIGHTPEN, EPROM- 
-programator, EPROMI sa YU setom 


Sigma 7. Southern Belle, lOth Frame! 
Blade Runer, Nemesis, Classlc a.iens, 
Rogue trooper. Acro jet, Foot. Technl- 
cian Ted, 180 pikado, Two on two, BMX 
simulator Itd . 

KOMPLET 19: VVorld games (8 progra- 
ma), Splky Harold, Vera Cruzaffair, Don- 
key Kong, Elevator actlon, Sguash, Ma- 
rio Bros, Expres Raiders, Cviticale vraas, 
Puet, Nlght shade itd . . 

KOMPLET 18: Sa Slde soccer, Leader- 
boar golf, Enduro racer, Seutinel. Head 
over heels, Saboteur 2, Barbarlon (4 
programa), Gllder rider, Ace ofaces 

SEX S KOMPLET: 3 !« 3Tsoft pier. 
Sex mission, Anlmated strop poker. Pri- 
vate picturs, Samautha fox strip 

Do Izlaska časopisa još barem 2 komple- 
ta sa najnovijim iznenadenjima (Heart- 
haud, Urldlum, Game over 1—2. Metro 
cross, Super Cyde itd.) Sve ove progra- 
me možete poručlti i na 3" disketi, vašoj 
lil našoj (7000 d./kom.) na koju stane do 
8 programa. Cena pojedinačnog progra- 



Naručite i 

> požalltll MICRO CLUB SOFTOA- 
RE,_ Branimir Jerante (za CPC), Brače 


..VIDE GAMES’ SHOP nudi najnovije na 
" ž a ' S '“-, Ce ™ b ''° k °9 programa u Jugo- 


„VIDEO GAMES' SHOP nudi najnovije: 
Deactivator, Zid, Bali breaker, Big Trou- 
ble In Little Chlna, Academy, Galvan 
VIDEO GAMES' SHOP, 24300 BAČKA 
TOPOLA, ZOLTANA KODALJA 7. (024) 
711-450" 

..VIDEO GAMES' SHOP nudi najnovije: 
Kat Trap. Dlg Top. Barnej, Cycit. Eagles 
nest. Doctor Llvingston, Mad Max, Sal- 
Hng, Nether Earth. VIDEO GAMES’ 
SHOP, 24300 BAČKA TOPOLA, ZOLTA- 
NA KODALJA 7, (024) 711-450" 


DANSOFT AMSTRAD 464/664/6128 
Kompleti, direktno iz računara: 

X12: Gunrunner, Mikie. Revolution 
Hive, Armys . . . 

XII: Zed, Livingstone, Pallittron 
Kattrap, VVarlock . . , 

X10: A.OA., BMX, COPOUT, DAN 
DEY,N.O.M.A.D..BASKETBALL . . , 

SSt" 

Dansoft, Andre Dunijskog 17, 16000 
LESKOVAC. tel. 016/43-710 (Ivan) 


Prodajam ocarinjen SchnekJer CPC 
6128 sa zelenim monitorom, pripadajo- 
čim priborom za 650000 dlnara Matič, 
35260 Rekovac, tel. (035) 711-097 



•MALI OGLASI 



POWER WITHOUT THE PRIČE — 
Preko 1000 programa na disketama 
za Vaš Atari XL/XE u najem novom 
katalogu. NAJVEČI Izbor NAJNOVI- 
JEG Soltwera. Pouzdana l brza uslu- 
ga. Katalog 200 din. 

Zvonko Atlija, Zagrebačka 21, 51000 
Rljeka. tel.: 051/37-723. 


P. N. P. eiectronic 



Kategorija: ATARI 
„ST programi i 




GRUDEN Boris, Turlnina 10. Aioer 


tel. 041/676-228 


ATARI ST - najbolje selekcija, obraze 
cene. Programi pojedlnačno IM sa6->-> 



IBM 



IBM PC XT Kompatibilni računar d.s 
disk drajva. Herkules kartica, mor-i- 
miS. CAD programi, prodajem. 021/396 
273 


Vega — jedna od najboljih Ega karti za 
PC XT/AT. Radi sa Rgb, Ttl ili Ega 
monltorima. Sadrži 256K video memo-- 
ja. Tel. 011/537-131 


IBM PC. Verovatno najjettinl|e u •- 
Programi od 100 do najviSe 8000 dlnara 
Besplatan katalog. 

Bemhard, 25. maja 10, 62250 Ptuj. (052 
772-822 


IBM PC I KOMPATIBILCI: Velik izbor 
programa i programske literature 
Garantovan kvalitet. Brza isporuka 
Niška cena. Izrada programa za pri- 
vatnike i radne organizacije. Katalog 
besplatan. Rainbow sott; 21220 Be- 
čej; Božidar Mirič 47 


Najjeltinije u YU IBM PC COMPATIBLE 
SOFTVVARE: Spss. Primavera. Ms Pro- 
ject, Vramework 2, Personal Publishe- 
Wordstar 4.0, Dr Hallo, PC Boos, Turbo 
Basic . . . Samo su neki od vrhunski" 
programa koje posedu|emo. Kataloo 
besplatan, EE Softvrare, Martičeva 3' 
78000 Banjaluka, 078/40-940 


Radnim organizacijama i svima osta- | 
lima, koji posjeduju računar IBM | 
PC/XT/AT il' kompatibilca lil ga žele 
nabavili, nudim: 

— savetovanje u vezi s nabavom 
računara 

— savetovanje u vezi s nabavom 

— izradu programskih rejenja 

— programske pakete najčuvenijih 
svjetskih proizvodača soltvera 

— instrukclja iz obrade podalaka na 
računarima IBM PC 
Informacije: Miroslav štruc, Linhar- 
tova 68, 61000 Ljubljana, tel. (061 1 


IBM— PC programi, Prodaja, razmera 
Besplatan katalog. Dragan Jovanovič. 
Mokranjčeva 30, 18000 Niš. 018-44673 


IBM PC programi. Originalna I prevede- 
na uputstva. Povoljno za radne organi- 
zacije. CHARLIE SOFT. Borska 35, La- 
mela A, 5/7, 71210 llldia. 

IBM PC. Veliki izbor programa, original- 
ne i prevedene literature. Profesionalna 
usluga. Izrada programa po porudžbim 
TURBO SOFT, Avde Cuka 4/8, 71000 
Sarajevo, 071/544-712 
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Matematički softver 


Računarski algoritmi (8) 


Metodi subtabulacije 


Meto dima subtabulacije “ nastavlja se serija „Računarskl algoritmi " u ko/oj prof. dr Dušan Slavič daje 
niz algoritama za reša vanje odabranlh numeričkih problema. U ovom tekstu reč je o Jednodlmenzlonalnoj 
polinomskoj Interpolaciji (i ekstrapolaciji) tabelarno zadate funkcije ekvldlstantnlh argumenata. 


U literaturi se još uvek može sresti 
piedište da su otkričem i sve širom prlme- 
nom računara tablice matematičkih funkci- 
= zauvek potisnute i da je (prema torne) 
nterpolacija — nepotrebna. 

Prvi deo gledišta je preteran: tablice 
-atematičkih funkcija nisu sasvim potisnu- 
te — umesto detaljnih tablica vrednosti 
•natematičkih funkcija (obima enciklopedi- 
a) sada su mnogo korisnije znatno krade 
ledna strana) tablice tih vrednosti, ali vede 
tadnosti koje služe za proveru radunarskih 
programa. Pored toga, postale su važne 
tablice koeficijenata razvoja matematičkih 
'unkcija potrebnih u računarskim progra- 
nima za (direktno) izračunavanje vrednosti 
'unkcija. 

Pet teških problema 

Drugi deo pomenutog gledišta je pogre- 
šan: uvek de biti potrebno obradivati tabe- 
larno zadate funkcije, jer je jedna od važnih 
primena računara pračenje procesa u real- 
nom vremenu. To znači da se u jednakim 
vremenskim razmacima neka veličina meri i 
obraduje sa nekoliko prethodnih svojih 
vrednosti sa ciljem predvidanja daljeg toka 
procesa. Nas ovde ne zanima da li su te 
merene veličine uzastopni položaji planete 
iii višine napona ili jačine struje. Važno je 
da de tih tabela biti još mnogo vekova. 

Neka je stoga zadana tabela sa n vred- 
nosti funkcije f 

f(1). f (2), f (3) f (n) 

ill krade 

f(k) k=1 (1) n, 

pri čemu su razlike susednih argumenata 
konstante 

k (k)-x (K— 1)“h k = 2 (1) n. 

Tačke x (k) u kojima je funkcija zadana 
nazivaju se čvorovi ili čvorovl interpolacije, 
a stalna veličina h naziva se korak ili korak 
promene argumenta. 

Neki problemi se odmah namedu. 

(1) Zadane (merene ili na drugi način 
dobljene) vrednosti su sa velikim korakom 
n. a želimo da načinimo detaljniju tabelu — 
da smanjimo h ceo broj puta. To je problem 
subtabulacije (ili subtabeliranja). 

(2) Sta učiniti ako pojedina vrednost 
tabele ne postoji (npr. bilo je oblačno te 
noči i nije bilo mogude posmatranjem odre- 
diti položaj planete ili zbog štamparske 
greške u tabeli neka vrednost je pogrešna). 
To bi bio problem upotpunjavanja ili korek- 
cije tabele vrednosti funkcije. Izračunavanje 
pojedinih vrednosti tabele pomodu okolnih 
te jedan od načina implicitne provere tač- 
nosti tabele. 

(3) Na osnovu zadane tabele želimo da 
izračunamo nastavak tabele, da produžimo 
tabelu na jednu ili na obe Strane. To je 
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problem ekstrapolacije koji se mora rešiti 
ako želimo efikasno upravljati procesom 
koji pratimo. 

(4) Merene vrednosti su nedovoljno tač- 
ne, ili po prirodi procesa sadrže odstupa- 
nja, pa ih treba , .poravnati" u cilju napr. 
Izračunavanja izvoda. To je problem gra- 
duacije ili izravnavanja podataka. 

(5) Polazedi od zadane tabele vrednosti 
funkcije treba izračunati koeficijente nekog 
razvoja bliske funkcije koja bi bila u nekom 
smislu dobra zamena za zadanu tabelu (pri 
čemu se u čvorovima nova funkcija ne 
poklapa nužno sa zadanom). To je problem 
aproksimacije funkcije. 

Interpolacija i njene zamke 

Naravno, postavlja se opšti problem: da 
li se može na osnovu vrednosti funkcije u 
nekoliko zadatih čvorova suditi o vrednosti 
te funkcije u proizvoljnoj tački. Odgovor je 
veoma pesimističan; ne! Odgovor, razume 
se, dovodi u nepriliku one sastavljače pita- 
nja na kvizovima koji na osnovu nekoliko 
zadanih brojeva traže od učesnika da pro- 
nadu broj koji nedostaje. Odgovor nije 
jednoznačan i kada bi učesnik malo više 
poznavao matematiku mogao bi da dokaže 
da je nepoznati broj bilo koji drugi broj sa 
jednako valjanom argumentacijom kao za 
broj koji je zamislio sastavljač pitanja. Na- 
primer, neka je zadana tabela 


x(k) 

»(k) 


Sastavljač kviza verovatno misli da ume- 
sto znaka 7 kandidati treba da upišu broj 
25, jer je on taj broj zamislio i to zato što je 
zamislio funkciju 


Medutim. matematika dozvoljava i druge 
funkcije — naprimer 

f = x 2 + (x-1) (X— 2) (x— 3) (x— 4) p. 


pri čemu se broj p može birati po volji, pa 
če i vrednost petog člana niza biti koliko se 
želi. 

Da li iz toga sleduje da je interpolacija u 
načelu nemoguča ili da je neumesna? Ni to 
ne, ali ukazuje na opasnosti koje se javljaju. 
Kod interpolacije je potretino da budemo 
svesni tih opasnosti i samim tim potrebe da 
se interpolacija vrši pomoču neke klase 
funkcija koja je unapred dogovorena. Otu- 
da polinomska interpolacija (neko pogro- 
šno kaže i piše ,,polinomijalna"). 

U novije vreme sve više se koristi I 
interpolacija pomoču verižnih razlomaka ili 
pomoču eksponencljalnih funkcija ili po- 
moču trigonometrijskih funkcija. . . O torne 
možda nekom drugom prilikom. 
Polinomi kroz vekove 

Polinomi su dobro proučene funkcije. 
Na računaru vrednosti polinoma se veoma 


lako izračunavaju. Mnogi autori obično se 
opredeljuju za polinome. Baš tako: oprede- 
Ijuju. Treba uočiti taj element — radi se o 
izboru tipa funkcije. Od toga izbora narav- 
no zavlsi I rezultat, Kroz zadane čvorove 
postavi se polinom najnižeg mogučeg ste- 
pena. U čvorovima je graška jednaka nuli: 
polinom prolazi kroz zadane tačke. Izvan 
čvorova greška naravno nije jednaka nuli. 
več može imati znatne vrednosti. To znači 
da treba i umeti iskoristiti polinomsku 
aproksimaciju. Kako se to radilo tokom 
proteklih vekova? 

Abu Reyhan al-Biruni (973 — 1048) u 
..Kanonu Masuda o astronomiji i zvezda- 
ma" oko 1000. godine dao je pravila linear- 
ne i kvadratne subtabulacije. 

Thomas Harrlot (1560—1621) dao je 
1611. godine formulu subtabulacije koja (u 
današnjoj notaciji) glasi 
f (a + k/n)=£ m -o.n bin (k/m.m) A" f (a) 
k=1 (1) n-1). 

gde bin (k/m, m) označava binomne koefici- 
jente (..k/m nad m") i 


(x)=f (x+ h)— f 
B f (x)=A(A"-' f (x)). 


Henri Briggs (1561-1631) dao je 1624. 
godine više metoda subtabulacije i upotre- 
bljavao ih pri izradi logaritamskih tablica. 

G. Mouton je 1670. zapazlo da: ako su 
k-te razlike tabele konstantne — onda če 
posle deobe razmaka h na m delova nove 
k-te razlike biti m* puta manje. Ovo zapaža- 
nje je imalo veliki značaj kod izrade mate- 
matičkih tablica, jer su prvo radene tablice 
malog obima i velike tačnosti, a zatim im se 
primenom subtabulacije povečavao obim 
uz neminovno smanjenje tačnosti. 


Gregorijeva formula 

James Gregory (1638 — 1675) u svom 
pismu J. Collinsu od 23. 11. 1670. daje 
formulu za interpolaciju za ekvidistantne 


f(x)-Im-o.o-i bin (t, n) A m f (a), 
t=(x-a)/h, 

A°f (a)=f (a). 

A m f (a)=A m ~' f (a+h)-A m_, f (a). 

Ta formula je toliko značajna da su je i 
drugi autori ponovo otkrivali, pa je u litera- 
turi nastala zbrka oko autorstva. 

I. Nevvton (1676, 1687. 1711), J. Stirling 
(1719, 1730), P. S. Laplace (1820), F. W. 
Bessel (1823). K. F. Gauss (1823). J. 0. 
Everett (1900), D. C. Freser (1909). J. F. 
Steffensen (1924) i brojni drugi autori dali 
su formule ekvivalentne sa Gregorijevom 
formulom. 



Ta lormula može se napisati i u slede- 
čem obllku, pogodnom za programiranje 

A«f(a)=f(a). 

Af(a)=f(a+h)-f(a), 

A k f(a)=A(A k -’f(a)). 

s„=A"-'I(a). 

Sk+ « =(t — k) s^Vtk+lj+AMja) 
k=n-2 (-1) o. 
f(x)=s„ 

Ako jd zadana tabela vrednosti funkcije 
sa ekvidistantnim čvorovima Gregorijeva 
formula omogučuje da se izračuna vred- 
nost funkcije za proizvoljni argument (na- 
ravno — sa nekom greškom). Ako je zadani 
argument izmedu Čvorova (interpolacija), 
rezultat je obično prilično tačan. ali ako je 
izvan čvorova (ekstapolacija) onda je tač- 
nost rezultata mala. 

Odakle ova greška? Ako je zadana funk- 
cija polinom stepena manjeg od broja čvo- 
rova. onda je greška (matematički gledano 
nula, inače) numerički gledano mala. Ako 
funkcija nlje polinom, več sa polinomom 
ima samo neke vrednosti zajedničke (u 
čvorovima) — onda ne treba ni očekivati da 
greška rezultata bude mala. 

Efikasnost Gregorijeve formule prikaza- 
na je priloženim slikama. Na ordinati je 
uvek logaritam (za osnovu 2) modula rela- 
tivne greške od 2" 56 do 1. Svaki podeok na 
ordinati predstavlja po jedan bajt (osim 
bitova) mantise rezultata. Testiranja su ra- 
dena u dvostrukoj tačnosti. 

Eksponencijalna funkcija 

Sledeči primer če problem učiniti znatno 
jasnijlm. Neka je zadana eksponencijalna 
funkcija exp(x). Uzmimo nju za primer, jer 
se može veoma tačno računati, potencijalni 
razvoj (matematički gledano) konvergira za 
svaki argument x. Fiksiračemo interval na 
(-1, 1) i prikazati greške Gregorijeve for- 
mule za različiti broj čvorova n, od 2 do 15. 
Slika 1 predstavlja u logaritamskoj razmeri 
grešku Gregorijeve formule za argumente x 
od -2 do 2. Sa povečanjem broja čvorova 


očigledno raste tačnost formule, ali ako je 
broj čvorova veči od 15 (za eksponencijalnu 
funkciju) tačnost se smanjuje — to je 
razlog što broj čvorova nije veči od 15. Za 
ovo ograničenje matematička analiza se 
(naravno) ne interesuje, numerlčka analiza 
bi još i mogla da se zanima — ali računar- 
stvo orijentisano na numerička izračunava- 
nja o njemu mora voditi računa. Ako je broj 
čvorova veči od 15 — dobio bi se (u ovom 
primeru) manje tačan rezultat. 

Da stvar nije tako jednostavna vidi se iz 
sledečeg primera: na slici 2 za argumente x 
od -2 do 2 predstavljena je relativna 
greška Gregorijeve formule primenjene na 
funkciju arkustangens arctg(x) sa 2 do 15 
čvorova u intervalu (—1, 1). Sada je jasno 
da o nekoj jednostavnoj pravilnosti kao kod 
eksponencijalne funkcije ne može biti ni 
govora. Potencijalni red funkcije arctg(x) u 
nuli ima poluprečnik konvergencije 1, pa je 
to razlog što se od interpolacionog polino- 
ma ne sme očekivati previše. lako je funkci- 
ja arctg(x) monotona, napr. za x = 2 sa 
porastom broja čvorova n greška se pove- 

Vratimo se eksponencijalnoj funkciji 
exp(x). Fiksiramo korak h (razmak izmedu 
susednih čvorova). Ako nas zanima interpo- 
lacija uopšte (ili subtabulacija posebno) 
trebalo bi da potražimo odgovor na važno 
pitanje: koliko čvorova treba uzeti u obzir? 
Na slici 3 predstavljena je relativna greška 
(u logaritamskoj razmeri) Gregorijeve for- 
mule za funkciju exp(x) za x od -2 do 2 i 
korak h = 1/8. Broj čvorova je od 2 po 2 do 
12, tj. n=2 (2) 12. Za n veče od 12 dobila bi 
se veča greška od greške za n=12. Za 
funkciju exp(x). korak h = 1/8 i dvostruku 
tačnost računara — broj čvorova 12 je 
optimalan. 

Efikasnost Gregorijeve formule kod sub- 
tabulacije funkcije exp(x) prikazan je na 
slici 4. Na apsclsi je korak argumenta h (u 
logaritamskoj razmeri) od 2~" do 1. Para- 
metar je boj čvorova m, koji uzima vredno- 
sti od 1 do 20. Čvorovi su 


-h/2, h/2, — 3h/2, 3h/2, . . 

Za fiksiranu vrednost h sa porastom ercja 
čvorova raste tačnost sve do tačnosti pred- 
stavljanja brojeva (pri koriščenju tabele) Za 
fiksiran broj čvorova m treba odabrati co- 
voljno malu vrednost koraka h (pri sasta- 
vljanju tabele). 

Gregorijeva formula je efikasna i kod 
provera pojedinih vrednosti funkcija iz ta- 
bele pomoču susednih vrednosti. Na silo 5 
data je relativna greška te formule za 
funkciju exp(x). Čvorovi su 

-h, h, -2h, 2h, -3h, 3h, . . , 

i ima ih m, od 1 po 1 do 20. Proveravana i e 
vrednost exp (o). Rezultati su samo za 
nijansu manje tačni nego u prethodnom 
slučaju. 

Na slici 6 predstavljen je rezultat prime- 
ne Gregorijeve formule na problem ekstra- 
polacije. Za slučaj funkcije exp(x) i rr 
čvorova 

0. -h. -2h, -3h. -4h, -5h, . 

izračunavana je vrednost exp(h), tj. tabela 
je nastavljena. Rezultati uopšte nisu take 
dobri kao u prethodnim slučajevima. Tač- 
nost koja se za fiksirano h postigla sa 
manjim brojem čvorova m, sa porastom 
broja čvorova se u početku povečava a 
zatim smanjuje. Treba uzeti dovoljan broi 
čvorova m da bi se postigla optimalna 
tačnost (za tu vrednost koraka h), ali ne i 
veči broj čvorova da se postignuta tačnost 
ne smanji. To se eto dešava čak i kod tako 
jednostavne funkcije kao što je exp(x). Zato 
se obično u literaturi i kaže da je problem 
ekstrapolacije znatno komplikovaniji od 
problema interpolacije. 

Ovde smo razmatrali slučaj ekvidistan- 
nih čvorova. Interpolacija sa proizvoljni/- 
položajem čvorova je posebna tema. 


Dušan Slavič 
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Biblioteka programa 

Monitor mašinskog koda / ,,Komodor“ 


Topovnjača „komodor" 

Programer I na „Komodoru“ ae s pravom /Jule na „Računare" da su zapostavljeni. Ml, medutlm, nismo 
sedeli skrštenlh ruku. Pred vama /e program ko/l, verujemo vlšestruko Isplačuje dosadašnje čakanje. 
Glavna namena programa je dlsasembllranje I testiranje mašlnsklh programa, kao I manipulacija večlm 
d e lov im a me morile (snlmanje, kopiranje, pretražlvan/e, Itd.). Do sada le napravljeno više ovakvlh paketa 
za C64, ali Uglavnom veoma sla bog kvaliteta oblčno bez mogučnostl Izvrševanja mašinskog programa 
korak po korak, postavljanja prekldnlh tačaka / drugih pogodnostl koje treba korlsnlku da omoguče što 
lakšl razvoj mašlnsklh programa. 


Vektor-mon" je kompatibilan sa gotovo 
= • - asemblerima za C64. dok če oni koji 
• : - ste ..Protfi assembler" biti u prednosti, 

o vaj program posebno podržava upravo 
: asembler. uključujuči i simboličke 

=:-ese (labele) pri disasembliranju mašin- 
s*>t> programa. 

Radna tabela 

Komunikacija sa programom ,,vektor- 
- odvija se preko tzv. „radne tabele". 
= adi se o posebnoj tabeli koja korisniku 
'vba da omoguči da na ekranu stalno ima 
što više informacija značajnih za program 
• : u tom trenutku testira ili analizira. 
= -ogram potpuno ravnopravno podržava 
;*sadekadni i dekadni brojni sistem. Svi 
c - -neri su dati u dekadnom brojnom sls- 


PC NV-BOIZC AC XR YR SP 
49152 00110010 166 000 021 250 

00506 103 055 032 064 089 203 ASCII' 

00000 047 055 232 179 000 001 ASCII' 
00045 120 008 164 100 055 160 ASCII' 
00788 000 000 000 000 000 000 ASCII' 
00056 008 155 033 201 003 142 ASCII' 
53280 250 251 204 241 222 128 ASCII' 

? 49160 LDA *1 01 

49154 033 033 033 033 033 033 ASCII' 
>49160 169 101 044 207 096 000 ASCII' 
49166 000 000 000 000 000 000 ASCII* 


= o /spisu rad ne tabela pojavlju/e se kurzor 
program čeka da korlsnlk otkuca neku 
komandu. 

Pri vrhu radne tabele nalaze se nazivi 
-egistara i indikatora (zastavica) mikropro- 
:«sora 6510, a ispod naziva se nalazi i 
?-iutna vrednost koju ima dati registar ili 
-: kator. Konkretno, broj ispod ,,PC" ka- 
:-e da , .program counter" (programski 
: :jač) ima vrednost 49152. Iza PC registra 
: : aze indikator! mikroprocesora: 

N — ..negative flag" — indikator znaka 
-‘zjltata operacije 

v — ,,overflow flag" — indikator prekora- 

— šesti bit statusnog registra nije isko- 

•ščen 

B — ..break instruction flag" — indikator 
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Program u delo vi m a 

„Prvo je potrebno sačekali „Računa- 
re 33" i 34 sa preostalim delovima 
programa otkucati program sa DATA 
Unijama i zatim ga startovati. Kad ovaj 
bejzik završi svoj posao i formira ., Vek- 
tor mon", moguče je startovati sam 
monitor naredbom SYS 35840. a zatim 
ga i snimiti komandom S "VEKTOR MON 
64" i 8COO 9F10 na traku (bolje rešenje 
je snimiti monitor „ PIZZA TURBO"-m 
naredbom TURBOSA VE ,. VEKTOR MON 
64", 35840, 40720 i kasnije učitavati 
(ubrzano) sa običnim LOAD), odnosno 
komandom S"VEKTOR MON 64" 8 
BCOO 9F10 na disk. Kasnije če se sa 
trake učitavati komandom LOAD" ".1.1 
(LOAD „ VEKTOR MON", 8. 1 za disk) i 
startovati naredbom SYS 35840. Pro- 
gram počinje na adresi 35840 ($BCOO) i 
dugačak je 4859 ba/tova. Ima svoju po- 
sebnu video memoriju na lokacijama 
$8800 — SBBFF, tako da zauzima prostor 
u memoriji od $ 8800 do S9FOF. 

Pored „ hladnog " starta sa adrese 
35840 pošto ji i „vruč" start, koji se 
izvodi naredbom SYS 36020. Osnovne 
razlike izmedu ova dva načina stanova- 
nja monitora biče objašnjene kasnije. 


izvršavanja BRK instrukcije 

D — „decimal mode flag" — indikator 

aktivnosti rada sa BCD brojevima 

I — ..interrupt disable flag" — indikator 

onemogučavanja prekida 

Z — ,.zero flag" — indikator pojavljivanja 

C — „carry flag" — indikator prenosa. 

Nula ispod slova „N". na primer, ozna- 
čava da je ..negative" indikator ,,reseto- 
van", a jedinica ispod slova „Z" označava 
da je „zero" indikator ..setovan". Slično je i 
sa ostalim registrirna, čiji nazivi i trenutne 
vrednosti slede iza naziva i trenutnih vred- 
nosti indikatora. 

Sledeči red prikazuje sadržaj vrha steka. 
Broj 506, u stvari, kazuje da je vrh steka 
upravo na adresi 506, jer na tu lokaciju 
trenutno pokazuje ..stack pointer" registar 
(SP), koji ima vrednost 250. Iza ove adrese 
dolazi šest brojeva koji označavaju sadržaj 
memorijskih lokacija od adrese 506. Iza 
ovih šest numeričkih vrednosti dolazi šest 
ASCII simbola koji predstavljaju sadržaj 
istih šest lokacija u ASCII obllku (u navede- 
nom primeru nisu ispisani konkretni ASCII 
simboli). Ako je sadržaj lokacije broj izme- 


du 0 i 31 ili broj izmedu 128 i 159, medu 
ASCII simbolima če se na odgovarajučem 
mestu pojaviti inverzna tačka. Za ove vred- 
nosti nema nekih odredenih ASCII simbola, 
več se radi uglavnom o kontrolnim kodo- 

U sledečih pet redova prikazan je sadr- 
žaj memorije počevši od pet adresa koje 
korisnik može po želji da definiše. Ta 
mogučnost je naročito značajna pri testira- 
nju napisanih mašinskih programa, kada se 
ovde postavljaju vrednosti adresa memorij- 
skih lokacija koje treba nadgledati pri testi- 
ranju programa. Inicijalno, ove adrese su: 
0,45,251 ,788,53280. 

U sledečem redu se iza slova P nalazi 
trenutna vrednost memorijskog pokazivača 
(ovaj pokazivač pokazuje uvek na neku 
lokaciju u memoriji. npr. pri testiranju pro- 
grama na sledeču instrukciju koju treba 
izvršiti, itd.), a iza nje je disasemblirana 
mašinska instrukcija koja se nalazi na toj 
adresi. U konkretnom slučaju to je instruk- 
cija „LDA 4101" i to zato što se na memo- 
rijskim lokacijama 49160 i 49161 nalaze 
vrednosti 169 i 101, koje kodiraju baš ovu 
instrukciju. 

Ispod ovog reda se nalazi prikazan sadr- 
žaj memorije „u okolini" memorijskog po- 
kazivača. Ispred adrese u drugom redu stoji 
znak „>", koji podseča da je adresa koja 
sledi upravo adresa memorijske lokacije na 
koju pokazuje memorijski pokazivač. 

Naravno, nekad če biti potrebno prome- 
niti sadržaj neke od lokacija iz radne tabele, 
ili promeniti sadržaj nekog registra. Ništa 
lakše: dovoljno je pomeriti kurzor na vred- 
nost koju treba promeniti, preko- nje otku- 
cati novi broj i prltisnuti RETURN. Ako se 
pokuša upis u ROM, on če. naravno, ostati 
nepromenjen, ali če nova vrednost biti 
upisana u RAM „ispod" tog ROM-a. Reci- 
mo da hočemo da ..setujemo" indikator 
prenosa (,.carry flag"). Tada postavimo kur- 
zor ispod slova C u redu sa nazivima 
Indikatora, otkucamo jedinicu i pritisnemo 
RETURN. 

Komande monitora 

Monitor ima tridesetak komandi asve se 
sastoje iz jednog ili dva slova (imena) i 
pratečih parametara (argumenata). Para- 
metri su brojne konstante koje se kucaju 
iza imena naredbe; ako ih ima više, treba ih 
medusobno razdvojiti bar jednim razma- 
kom. Ako je trenutno aktivan heksadekadni 
brojni sistem, svi parametri koje korisnik 
bude kucao treba da budu heksadekadne 


KOMODOR / MONITOR MAŠINSKOG ; KODA i 



konstante (analogno torne važi i za dekadni 
brojni sistem). Jedini Izuzetak je ' (zvezdi- 
ca), koja uvek može da se otkuca umesto 
brojnog parametra, a ona zamenjuje trenut- 
no vrednost memorijskog pokazivača. 

Kada se otkuca ime komande zajedno sa 
svim potrebnim parametrima, pritiska se 
RETURN taster i komanda 6e biti izvršena. 
Naravno, pri kucanju je moguče koristiti 
sve standardne pogodnosti ekranskog 
editora. 

Ako monitoru ne bude bila jasna otkuca- 
na komanda, iza problematičnog karaktera 
biče prikazan ,,?". 

Kontrola radne tabele 


1. N 

(Number) 

Ova naredba menja trenutno aktivan 
brojni sistem. Ako je bio aktivan heksade- 
kadni brojni sistem, ovom komandom se 
prelazi na dekadni i obratno. 

2. P addr 

(Polnter) 

Postavlja vrednost memorijskog pokazi- 
vača, a takode I PC registra. Addr je neka 
adresa. 

3. + 

Povečava vrednosti pokazivača memori- 
ja za 1. Kad se otkuca ova naredba, vred- 
nost memorijskog pokazivača se poveča za 
1. ali kurzor ne prelazi u novi red, več 
ostaje u istom redu, tako da je moguče 
pritiskom na RETURN ponovo izvršiti ovu 
komandu i tako jednostavno povečati me- 
morijski pokazivač za onollko koliko je 
potrebno. 



Smanjuje vrednosti pokazivača memori- 
je za jedan. Sve ostalo je isto kao i kod 
komande 


Postavlja memorijskl pokazivač na adre- 
su sa vrha steka. Pri torne se SP registar ne 
menja. 

6. /n addr 

Postavlja jednu od pet adresa u rad noj 
tabeli. Radi se o onih pet adresa koje 
korisnik može proizvoljno da odabere. čiji 
sadržaj če se stalno ispisivati u okviru 
radne tabele. Ovu naredbu je najbolje kori- 
stiti kad je potrebno testirati neki upravo 
napisani mašlnski program. Tada se ovom 
naredbom postave neke od lokacija koje 
koristi napisani program, a zatim se pri 
izvršavanju takvog programa instrukciju po 
instrukciju mogu u svakom trenutku nadzi- 
rati i menjati sadržaji ovih lokacija. Naravno 
da se ova naredba može koristiti i pri 
disasembliranju mašinskih programa, kad 
ove lokacije mogu da pokazuju npr. sadrža- 
je nekih sistemskih promenljivih itd. Para- 
meter n je broj od jedan do pet, a addr neka 
adresa . 


Ispisuje radnu tabelu na ekranu. Korisna 
je ako upotrebom npr. komande za disa- 
sembliranje ispišemo toliko teksta da radna 
tabela , .pobegne" sa ekrana. 

8. V 

Pomera pokazivač memorije na sledeču 
mašinsku instrukciju u programu. Slično 



kao kod komandi +/ — , po izvršenju ko- 
mande kursor neče preči u sledeču liniju 


9. J 

(Jump) 

Postavlja memorijski pokazivač na adre- 
su koja se nalazi u memoriji odmah iza 
lokacije adresirane memorijskim pokazrva- 
čem. Npr. ako je „tekuča“ instrukcija (irv- 
strukcija na koju pokazuje memorijski pc- 
kazivač) JSR SC350. posle izvrševanja ere 
komande memorijski pokazivač če biti po- 
stavljen na adresu SC350; isto tako, kod 
instrukcije STA $C1AO,Y, posle izvršava' a 
ove komande pokazivač če biti postaviie- 
na adresu $C1AO. Korisna je kad je prili- 
kom testiranja potrebno pregledati reki 
potprogram, bafer ili tabelu koju kor«:* 
testirani program. 

10. R 

(Return) 

Vrača pokazivaču vrednost koju je imao 
pre poslednje upotrebe komande J. 

11. Z 

Prikazuje sadržaj memorije koju adresira 
„tekuča" instrukcija. Da bi se uočila razlika 
od instrukcije J, uzmimo opet za prime- 
instrukciju STA $C1AO.Y. Dok če po izvrše- 
nju komande J memorijski pokazivač bit 
postavljen na adresu $C1AO, posle izvrše- 
nja komande Z biče prikazan sadržaj me- 
morije od adrese SC1AO + trenutna vred- 
nost Y registra. 

Viktor Cerovski 
U sledečem broju: Komende opite namene > 
drugi deo programa 

računarl 32 • novembar 1987. 41 


Biblioteka programa 


Program XEN ( 2 ) 


Prošireni DEVPAC 

Do sada /e za „spektrum" objavljeno barem desetak raznih asemblera I dlsasemblera. Nedavno se 
pojavlo / famozni „LASER GENIUS ", ali /e večina hakera ostala verna DEVPAC-u. Stoga smo nov! 
programski projekat za ljubitelje mašlnskog programiranja posvetili upravo ovom paketu. Program XEN 
predstavlja proilrenje DEVPAC-a skupom naredbl koje pojednostavljuju / olakšavaju programiranje na 
mašlnskom Jeziku. Prvi nas tava k teksta objavili smo u „Računarlma 29 “. 


Oni koji duže rade sa DEVPAC-om vjerojatno če se pitati zašto 
unutar XEN-a postoje naredbe poput FILL, LDIR, POKE, PEEK i 
slične čije ekvivalente več postoje unutar MONS-a. Razlog je 
jednostavan: MONS prima parametre i ispisuje rezultate gotovo 
isključivo u heksadecimalnom obliku, što je ozbiljan hendikep, 
dok ovdje možete kucati kako želite, a rezultate dobijate u svim 
oblicima. Postoji i niz naredbi za računanje, čemu to? U toku 
razvijanja programa često treba nešto izračunati (najčešče cjelo- 
brojno) a stalno putovanje u bejzik i natrag i nije baš ekonomično, 
a naročilo je opasno često (i brzo) kucanje naredbe RANDOMIZE 
USR. Postoji i niz logičkih operacija, tako da možete odmah vidjeti 
rezultat neke od njih, bez potrebe za koristenjem disasemblera. 

Program ima čak 54 naredbe, kojima bi se trebale zadovoljiti 
skoro sve potrebe hakera — od onih koji prave igre (kreator 
karaktera!) do sistemskih programera. 


1. GRUPA Startovanje programa 

E (EXIT) 

Sa EXIT se vračate u bejzik. XEN se brine o pravilnom sadržaju 
registara IY, HL’ i SP. Vrača boje koje su bile postavljene u 
bejziku. Ponovni poziv XEN-a vrši se sa RANDOMIZE USR 24500. 
A (ASSEMBLER) 

Topli start GENS-a. Postavlja se IM 1, a na izlasku se postavlja 
staro stanje interapt moda (vidi naredbu IM). 

AC (ASSEMBLER COLD) 

Hladan start GENS-a, tj. poništava se sors taji (ako je postojao). 
Prije ulaska pita „Are you sure?". Za svaki slučaj pamti se adresa 
TEXTEND-a (vidi naredbu OLD). 

OLO (OLD TEXTEND) 

Postavlja se stari TEXTEND, tj. onaj koji je bio prije poziva 
GENS-a naredbom AC (hladan start). Ovo važi samo ako nakon 
hladnog poziva nije bio kucan nikakav tekst u GENS-u, jer če 
inače biti belaja kad se opet vratite u GENS. 

ST ni (SET TEXTEND) 

Postavlja se novi TEXTEND (zadat sa ni) za GENS. 

D (DISASSEMBLER) 

Poziva MONS. Operacije sa interaptom su iste kao i kod 
naredbe A. Sam MONS je preureden tako da nema uobičajene 
pauze nakon ispisa poruke (..HISOFT MONS . . .”). Ta pauza od 
(zamislite) čitave dvije sekunde pri svakom pozivu MONS-a je 
toliko iznervirala autora (često se dogadalo da se zbog te pauze 
zaborave neki podaci), da je odlučio rasturiti MONS i izbaciti 
pauzu. Kako izvesti tu operaciju biti če objašnjeno. Ovu prepravku 
nije neophodno raditi. 

DTA 0 ili DTA 1 (DISASSEMBLER TO ASSEMBLER) 

Ova naredba ispisuje adresu koju morate ukucati na MONS-ov 
upit „TEXT:" prilikom pretvaranja mašinskog koda u GENS-ov 
sors taji. Parametar uz naredbu naznačuje da li se želi nc 
taji dodati postoječem (1) ili ne (0). Za adresu radnog p 
MONS-a (VVORKSPACE) ne brinite: na taj upit pritis ' 

ENTER, zato jer se prilikom inicijalizacije XEN-A u ‘ 
vlja predvidena ad.resa radnog prostora umjesto * 
podrazumijeva ako se pritisne samo ENTER. Nakon is. 
za TEXT, čeka se odgovor na pitanje „READY (Y/N)?", F 
na „y" ulazi se u MONS, a pritisak na neki drugi t 
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ovu naredbu. Za novi TEXTEND takoder ne morate brinuti: XEN ga 
na povratku iz MONS-a sam uzima iz MONS-ovih sistemskih 
varijabli. 

2. GRUPA Konverzija brojeva 

C n (CONVERT) 

. . . gdje je n broj u opsegu 0 — 65535 u bilo kom obliku. 
Uneseni broj se pretvara u decimalni, heksadecimalni i binarni 
oblik, daje se drugi komplement unesenog broja, dvobajtni oblik 
unesenog broja (high i low bajt), te oblik kod kojeg je MSB 
(najvažniji) bit predznak (tj. opseg -32768 . . . 32767). 

Primjer: C «20 če dati: 

DEC: 32 

BIN: % 00000000 00100000 



■ Program XEN; 



HEX: #20 
HI BYT: 0 
LO BVT: 32 
2.CPL: -65504 
MSB=SGN: 32 


PADR ni, n2 (PIXEL ADRESS) 

Daje adresu točke x,y u video memoriji. Korisno kod razvoja 
programa koji rade sa video memorijom. 


, n$ (LABEL) 

Jedna od najkorisnijih naredbi. Parametar n$ je ime labeii 
,e vrijednost tražl. Program kojl sadrži traženu labelu mor; 
asembliran, ]er se vrijednost labele traži unutar GENS-ove ta 
simbola. Vrijednost labele se ispisuje u svlm oblicima. Ukohfco 
tražena labela nije prisutna ispisuje s 
<n$>". 


„NOT POUND LABEL 


3. GRUPA Aritmetičko-logičke operacije 


ADD ni, n2 

Vrši 16-bitno zbrajanje parametara ni i n2, a rezultat ispisuje u 
svim oblicima. Ukoliko je rezultat veči od 16 bita ispisuje se 
poruka CARRY i ispisuje se donjih 16 bita. To je korisno kod nehib 
računanja. 

SUB nr, n2 

Oduzimaju se parametri ni i n2. Ostalo kao kod ADD. 

MULT ni, n2 

Množenje parametara ni i n2. 

DIV ni, n2 

Cjelobrojno dljeljenje parametara ni I n2. 

AND ni, n2 

Logička operacija AND izmedu parametara ni i n2. 

OR ni, n2 

Logička operacija OR izmedu parametara ni i n2. 

X0R ni, n2 

Logička operacija XOR izmedu parametara ni i n2. 

SLL n 

Logička operacija 'shift left logical' nad parametrom n. 

SRL n 

Logička operacija 'shift right logical' nad parametrom n. 

RLCB n 

Logička operacija 'rotate left circular' nad parametrom n na 8 
bita (B u imenu je byt). 

RLCW n 

Kao RLCB, ali na 16 bita (W u imenu je word). 

RRCB n 

Logička operacija 'rotate right circular' nad parametrom n na 8 
bita. 


RRCW n 

Kao RRCB, ali na 16 bita. 

NEGB n 

Logička operacija 'negate' nad parametrom n na 8 bita. 

NEGW n 

Kao NEGB, ali na 16 bita. 

CPLB n 


Logička operacija 'complement' nad parametrom n na 8 bita 


HL ni, n2 (HIGH L0W) 

Parametri ni i n2 predstavljaju viši (ni) i niži (n2) bajt nekog 16 
bitnog broja. Rezultat je taj 16 bitni broj. Naziv naredbe pokazuje i 
redoslijed kucanja, (HighLovv), tj. najprije dolazi viši, a zatim niži 
bajt. 


CPLW n 

Kao CPLB, ali- na 16 bita. 


Ivan Guštin 


(U sledečem broju: Nove naredbe I ostatak mailnskog kode 
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Tehnike programiranja 

Sprajtovi u visokoj rezoluciji (,,spektrum“) 


Sličica mičica i gotova pričica 


z ne nasuje pomelo člnjenlca da Je o animaciji I kretenj u llkova (u žargonu aprajtova) malo pitano. NI 
posle pet godlna prlaustva „apektruma “ na našem tržlštu I nešto kračeg staža Izlažen/a domačih 
komp/uteraklh revija heker ne može da nade konkretan primer I program ko/l bi mu omogučlo rad aa 
sprajtovlma. Potrudlčemo ae da ovu praznlnu popunlmo, ne amatrajučl da Je o spra/tovlma ovlm ave 
rečeno. 


Potprogram koji čem o napisati nazvače- 
~ - SPRT. Ako ne želite da se upuštate u 
= -;nzu programa, otucajte llsting liži 
:: smatrajte rezultat, Potprogram sa listin- 
i poziva se sa CALL SPRT. Pre ovog 
rrziva u sistemsku promenljivu COORDS 
23677) treba staviti x, odnosno y koordina- 
. mesta na kome želimo da sprajt bude 
-acrtan, pri čemu je tačka (0,0) gornji levi 
-cao ekrana. Drugi prametar prenosi se 
:-?ko IX registra, koji ukazuje na početak 
: : oataka o sprajtu. Ti podaci sadrže adresu 
: = :oteke sprajta, njegovu vislnu i širinu u 
: -selima i širinu u bajtovima. Evo i kon- 
• etnog primera. Želimo sprajt na koordina- 
tama x= 10 i y=15. Pišemo: 

LD L, 10 
LD H, 15 
LD (23677), HL 
LD IX, DATA 
CALL SPRT 
RET 

:ata defw podc 

DSFB 8,8,1 

■ ! 0DC DEFB 255,255,255,255 
:=FB 255,255,255,255 


:za labele PODC sledi grupa bajtova koja 
oslinite izgled sprajta. Princip je isti kao i 
kod detinlsanja UDG karaktera. Detinisan je 
pun kvadrat dimenzija 8X8 tačaka, širine 
eanog bajta. Kada se sprajt premešta na 
:-gu koordinatu. potrebno ga je ..ugasiti" 

- 3 predhodnoj. To se radi ponovnim pozi- 
. potprograma za iste koordinate. Zatim 
se koordinate promene i potprogram pono- 
• c pozove. Opseg u kome se kreču koordi- 
-ate ie x = 0: (255 — širina sprajta) i y-0: 
'9i višina sprajta). Pri torne je širina na 
scesi IX + 3, a višina na adresi IX + 2.0vi 
: : dači dovoljni su da se napravi program 
za istovremeno kretanje više sprajtova 
r : nostavnom izmenom sadržaja IX registra. 

- kretanju, sprajtovi ne brišu podlogu na 
• : dl su nacrtani. Veličina sprajtova koje 
; c gram podržava je min=1X1, a 

- = ■ = 248x192 tačaka, pri čemu se veči 
;: ajtovi kreču sporije. Naravno, ništa vas 
-s sprečava da koristite sprajtove različitih 
.s čina. Sve zavisi samo od datoteka koje 
o- eremite. 

=cstoji više pristupa pokretanju sprajto- 
. ; Ako se želi brzina, gubi se dosta memo- 
ssog prostora na podatke, i obrnuto. Mi 
= -: izabrali srednje rešenje. Pogledajmo i 
-ako je to uradeno. Na listingu 1 vidi se da 
e potprogram SPRT sastavljen od samo 3 
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prazan bajt. Npr. zamislimo sprajt dimenzija 
8x8. Posle rada potprograma u radnom 
prostoru iza svakog bajta podataka nalazi- 
če se jedan prazan bajt jer je u ovom 
slučaju red širine samo jedan bajt. Ovom 
prilikom možemo izračunati i koliki nam je 
radni prostor potreban. Pogledamo koliko 
bajtova zauzimaju podaci o največem spraj- 
tu i na njih dodamo onoliko bajtova koliko 
iznosi njegova višina. Sve ovo može se 
ilustrovati slikom 1. 

Shift 




SLIKO 1. 


poziva drugih potprograma: MM-RP, 
SHIFT i RP_EK. 

Memorija — radni prostor 
Potprogram MM_RP prenosi datoteku 
sprajta u radni prostor koji smo definisali 
na kraju programa i obeležili sa WS (work 
space). Na početku potprograma definiše- 
mo DE = početna adresa radnog prostora, 
HL=adresa datoteke koja detiniše izgled 
sprajta i B = višina sprajta. Deo potprogra- 
ma obeležen labelom RED uzima u B 
registar širinu sprajta u bajtovima (podatak 
na adresi IX+4) i prenosi red u radni 
prostor. Redom smatramo horizontalni niz 
bajtova na istoj višini u sprajtu. Kada prene- 
semo red podataka, iza njega upisujemo 


Potprogram SHIFT (priprema datoteke 
za prikaz na ekranu) preuzima dalju brigu o 
manipulaciji podacima u radnom prostoru. 
Zamislimo da se sprajt kreče samo po x 
koordinati. U početku x=0 kao na slici 2a. 
Povečamo li x za jedan. dobičemo situaciju 
sa slike 2b. Očigledno je da su bitovi krajnje 
desne kolone prešli u sledeči bajt. Daljim 
uvečavanjem x sprajt sve dubtje ulazi u sle- 
deči bajt. (sl. 2c). Sada je jasna i uloga praz- 
nih bajtova koje smo umetali na kraju svakog 
reda podataka o sprajtu. Potprogram SHIFT 
pomera udesno sve podatke onoliko koliko 
Iznosi x koordinata. Naravno, radi se po 
modulu 7. Ukoliko imamo dovoljno memo- 
rije. a želimo brži program, ovaj i prethodni 
potprogram ne moramo koristiti, ali mora- 
mo imati datoteke o izgledu sprajta u 
svakom položaju njegovog levog kraja, tj. 
za x=0,1,2,3,4,5,6,7. Naravno, x=8 isto je i 
što i x=0. jer se sprajt nalazi prislonjen uz 
levu ivicu bajta. Ove datoteke zahtevaju 
sedam puta više prostora za svaki sprajt. 
Pogledajmo i kako potprogram SHIFT radi. 



iSPRAJTOVI U VISOKOJ REZOLUCUli 



Na početku, HL uzlma vrednosti koordinata 
iz sistemske promenljive COORDS (23677). 
U L registru nalaziče se x koordinata. Bez 
obzira na njenu veličinu. u bitovima 0,1 i 2 
nalazi se podatak na kom bitu u bajtu se 
nalazi ta koordinata. Taj podatak izdvajamo 
instrukcijom AND 7. Na primer, za x=5 to 
binarno izgleda ovako: 

0000 0101 = 5 
0000 0111 = 7 
0000 0101 posle AND 7 

Rezultat je 5. Treba napomenuti da 
bitove u ovom slučaju ne brojimo zdesna 
ulevo. kako je uobičajeno, več obrnuto, 
sleva udesno Na primer, ako je x=0, posle 
operacije AND 7 dobijamo opetO, a znamo 
da je nulti bit na desnom kraju bajta. Do 
ove nesaglasnosti dolazi jer se brojanje 
bitova i koordinata odvija u suprotnim 
smerovima. Zato se iz ovog potprograma 
izlazi odmah na početku ako je x=0. To 
znači da je sprajt prislonjen uz levu ivicu 
bajta i da ga ne treba pomerati udesno. U 
svim ostalim slučajevima C registar postaje 
brojač pomeraja, HL ukazuje na poziciju u 
radnom protoru. a B broji redove. Udesno 
se pomera red po red koristeči instrukciju 
RR (HL) koja preko C flega prenosi bit koji 
pretekne u sledeči bajt. Posle svih ovih 
operacija radni prostor sadrži podatke o 
sprajtu koji su spremni za prenos na ekran. 

Radni prostor — ekran 

Zadatak ovog potprograma je da pripre- 
mljene podatke iz radnog prostora prenese 



na ekran. Ovde postoje dva problema. Prvi 
je Sto su podaci u radnom prostoru poreda- 
ni u niz, dakle, postoji jednodimenzionalna 
struktura koju treba prevesti u dvodimen- 
zionalnu. Drugi problem je računanje adre- 
se video memorije. Problem se rešava u tri 
koraka u petlji: 

1. Na osnovu koordinata izračunaj adresu 
video memorije. 

2. Prenesi red podataka iz radnog prostora 
u izračunatu adresu naviše. 

3. Povečaj y koordinatu i ponovi ciklus. 

Na početku potprograma HL uzima 
vrednost koordinata iz sistemske promenlji- 


ve COORDS (23677) i stavlja Ih na adresu 
label Iranu kao VTC. Tu privremeno smešta- 
mo koordinate jer se one u toku rada 
potprograma menjaju. a COORDS treba da 
ostane nepromenjeno. Kao i obično. HL 
uzlma adresu početka radnog prostora, a B 
visinu sprajta, tj. broj redova podataka u 
delu potprograma labeliranog sa VIS, na 
osnov« y I x koordinate u HL potprogram 
LOC locira i preko DE registarskog para 
vrača odgovarajuču adresu video memoriie 
Počevši od te adrese. iz radnog prostora se 
prenosi red podataka. Zatim se ceo ciklih 
ponavlja i to onollko puta koliko sprajt ima 
redova. Primetimo da se sa bajtom podloge 
i bajtom podatka radi XOR operacija labeu- 
rana sa INSTR. Tako dobijenl bajt se stavba 
u video memorije. Kada sledeči put pozove- 
mo potprogram SPRT, sadržaj podloge če 
se restaurirati. Rezultat ovoga je da spra.i 
glatko klizl preko ekrana ne brišuči njegov 
sadržaj. 

O potprogramu LOC nismo govorili ,e- 
je to tema za naš ,,Klub Z80", gde se 
bavimo fundamentalnim stvarima. Ukoliko 
budete dalje razvijali program, treba pazit, 
na mogučnost prekoračenja y koordinate 
U principu, potprogram SPRT je moguče 
koristiti kao neku vrstu makroinstrukcije 
koja na osnovu zadatih parametara črta 
sprajt. Time ste rešili i največl problem 
vezan za razvoj neke igre. Ukoliko želite roš 
brže kretanje, koordinate povečavajte sa 
korakom 2 ill 3. 

Ateksandar Radovanovič 
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Tehnike programiranja 

Popunjavanje zatvorenih kontura 
..amstrad" 


Krugovi na šare 

Večina modernih komp/ulera Ima naredbe za popunjavanje zatvorenih kontura (kako odredenlh tako i 
neodredenlh) odgovarajučlm dezenom. Program I koje, uz detal/nu analizu prlmen/enlh tehnika, 
objavl/u/emo u ovom bro/u proširuju mogučnostl računara „amstrad ‘/„šna/der za Jednu zanlmljlvu 


Kakva je razlika izmedu odredenog i 
-~;3redenog FILL-a? Neodredeni FILL po- 
: - - ava zatvorenu konturu. To znači da se 
•a*Yom rutinom, na več linijama Jžvrlja- 
- : - ekranu, teško popunjava več nacrtani 
*'-S ier bi on bio ispresecan ranije nacrta- 

- - linijama. To se, ipak, može uraditi sa 
• &e poziva FILL rutine, popunjavajuči deo 
: : deo kruga. I to samo pod uslovom da 

- a u pitanju FILL sa dezenom, jer bi, u 

slučaju, linije presecale dežen. Postoje 
samo dva rešenja da se ipak načrta krug sa 
rezenom na takvom ekranu (bez prethod- 
n og brisanja ekrana): 

: i Obrisati prostor koji zauzima krug, pa 
-cctreblti standardni FILL 

2) Napisati CIRCLE rutinu koja sama 

- punjava unutrašnjost kruga dezenom, 
oez obzira Sta je pre toga bilo nacrtano na 
površini kruga. 

Drugi metod je daleko bolji od prvog, jer 
se izvodi samo jednom rutinom (FILL 
CiRCLE DESEN rutina) i znatno je brži takav 
F i.. nema provere sadržaja ekrana TEST 
-s-edbama i ne formira raznorazne tabele 
«ao standardni FILL sa dezenoml To znači 
da ie rutina iz metoda dva čista — tj. 
zauzima isto memorije i na početku i na 
sraiu izvršavanja. 

Rutina FILL CIRCLE DESEN 

Rutina se sastoji od nekoliko potpro- 

1 ) od glavne petlje koja izračunava 
•oordinate tačaka koje sačinjavaju kruž- 

2) od nove ultra brze A_HL rutine speci- 
alno formirane za ovu priliku. koja se 
zvršava za kratkih 2.975E-5S ili 0,00002975- 
-n deo sekunde (119 taktova procesora 
280A na 4MHz), 

3) od rutine za črtanje vertikalne i hori- 
zontalne prave linije sa dezenom, što znači 
= 2 se dežen preslikava u linlju. 

Glavna petlja je ista kao i petlja Circle 
-i ne objavljene u ..Računarima 28" 
Krug za pet stotinki"). Razlika je jedino u 
: - e Sto koordinate tačaka služe kao osno- 
.= za povlačenja linija, a ne črtanje tačaka, 
ta«o da je redosled iscrtavanja delova kru- 
ga iasno odreden, pa je redosled naredbi 
g avne petlje nešto izmenjan (čime je glav- 
-a petlja usporena za oko 5 pošto, zbog 
: : ečane upotrebe PUSH i POP naredbi). 

Nova ultra brza A_HL rutina je posebno 
■-spisana za ovaj program. Brža je od 
: -3'nodno objavljenih (u ..Računarima" 19, 
: : 21) čak i do tri puta. Rutina je verovatno 
; sstigla maksimalnu moguču brzinu. Dalje, 
čas i teorijski, ubrzanje (sa ovlm skupom 
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naredbi) je moguče za svega nekoliko tak- 
tova, osim ako se ne otkrije nov sporedni 
efekat neke od postoječih naredbi (eksperi- 
mentiše se sa DAA i SLA X:ADC A,X:itd — 


za sada su rezultati eksperimenata vrlo 
povoljni). Na primer naredba XOR može da 
poniSti akumulator (isto kao LD A,0; XOR 
A=LD A, G; osim što XOR A resetuje C flag, 
ali se to može, u večini slučajeva, zanemari- 
ti). Naravno, sve ovo se odnosilo samo na 
čiste rutine. Moguče je napraviti i tabelarnu 
rutinu koja za svega pedesetak taktova 
vrača adresu grafičke linije. Jedna takva 
rutina je ranije objavljena u ..Računarima" 
u okviru tekstova črtanje na mašincu. Ina- 
če, ova rutina je potpuno kompatibilna sa 
ranijim A_HL rutinama i sa ulaznim i sa 
izlaznim parametrima: 

A_HL: Id c. a 

and 248 

Id h. 19 

Id I. a ' 


add hi, hi 

inc d 
inc d 
adc a, a 

Id a,' c 
add hi, hi 
add hi, hi 
add hi. de 


Turbo množenje 

Ova A_HL rutina je logički veoma slože- 
na (što se vidi i iz toga što ima svega četiri 
šesnaestobitna šahiranja), pa ju je zato 
veoma teško razumeti bez prethodnog ob- 
jašnjenja. Rutina, pre svega. nije elastična, 
što znači da je projektovana za samo jednu 
fiksnu adresu VIDEO memorije — 49152 
(C000H) — i da se sa pramenom adrese 
VIDEO memorije mora menjati i rutina, ili se 
moraju izvršiti neophodne izmene na istoj 
rutini. To može da dovede do znatnih 
usporenja osnovne rutjne. Na bejziku bi ova 
rutina izgledala ovako: 

1000 hi = 49152 + 10 - (a AND 248)+2048-(a 
ANO 7) 

1010 RETURN 

Broj 49152 (koji predstavlja adresu VI- 
DEO memorije) se u 16 bitnoj procesorskoj 
arhitekturi deli na 192 i 0 (49152D = C000H; 
C0 8 00). Pa se zato mogu koristiti naredbe 
za osmobitnu aritmetiku. koje su daleko 
brže od naredbi za 16 bitnu aritmetiku i 
traju samo četiri takta (najkrače moguče). 


=■ POPUNJAVANJE ZATVORENIH KONTURA = 



tj. O.OOOOOls. Broj 10 (&A) može se razložiti 
na 8 i 2 (10-8+2), pa se množenje sa 10 
vrši tako što se broj množi sa 8 i sa 2 i 
rezultati saberu, npr: 10-x=8-x+2-x, a po- 
što je 8=%1000. a 2=%10, množenje se 
vrši šiftovanjem, jer su okrugli brojevi. 
Okrugli brojevi su oni brojevi za koje važi 
relacija: 

LOG(n)/LOG(2)=INT(LOG(n)/LOG(2)) 
gde je n dati broj, a broj siftovanja kod 
okruglog dobija se iz funkcije 
shift- LOG(n)/LOG(2) 

Množenje sa 10 se vrši tako što se broj 
sačuva, šiftuje 3 puta (tj. pomnoži sa 8), pa 
se medurezultat sačuva, a sačuvani broj 
ponovo pozove, šiftuje dva puta (pomnoži 
sa 2) I sabere sa sačuvanim medurezul- 


RET 


;HL=8*HL 
;HL = HL+DE, tj. 
HL-2-HL+8-HL 
;vrati se u, . . 


Vidi se da broj nije sačuvan odmah na 
početku, več posle prvog šiftovanja, pa je 
tako uštedeno jedno sabiranje, pošto mno- 
ženje sa dva predstavlja jedan od koraka pri 
množenju sa 8. Reč je o šiftovanju, a ne o 
šahiranju, jer kada se broj sablra sa samim 
sobom, on se pomera za jedno mesto 
ulevo, npr. SLA A=ADD A.A. 

Pošto broj 192 pri deljenju sa 10 daje 
ostatak 2 (192 MOD 10=2, INT(1 92/2)= 1 9), 
to se on može množiti sa 10 na sledeči 
način: 

192-10=: LD A, 19 ;A= 19. pošto je 

1 92 \1 0= 1 9 


ADD A, A 
LD B, A 
INC B 
INC B 
ADD A, A 
ADD A. A 
ADD A, B ;A=8-A+2-A+2 
RET 

Množenje sa brojem 2048 je veoma ia*c 
jer je broj 2048 okrugao broj u binarne 
formi (2048 = 211), pa se broj šiftuje 3 p uš 
(a ne 1 1 , jer se 8 šiftovanja dobija tako š-: 
se rezultat prenosi u značajniji regis'= 
registarskog para). Pošto u množenju sa 
2048 ima istih radnji kao i pri množer.usa 
10, napravljene su dodirne tačke na ko|«na 
su spojene ove dve radnje (množenje sa ' C 
i 2048), tako da je rutina čak i krača =-r 
ranijih, jer nema izdiferenciranog dela za 
množenje sa 2048. Kako je organizovana 
video memorija opisano je u ranijim bro;e- 
vima „Računara" u okviru članaka ..Črtal e 
na mašincu". 

Bojenje dezenom . 

Bojenje dezenom se svodi na popur. a- 
vanje unutrašnjosti kružnice specijaln.- 
DRAW rutinama. DRAW rutine se sastoje z 
rutine za črtanje prave horizontalne lini|e 
prave vertikalne linije (ne kose linije). Ovde 
nečemo razmatrati arhitekturu DRAW ruti- 
na več samo proces nanošenja dezena 

Recimo da imamo tri broja: jedan pred- 
stavlja sadržaj od rede no g bajta video me- 
morije, drugi bajt desena, a treči tačko 4 
crticu koja bi bila prepisana u prvi broj da 
su u pitanju obične DRAW rutine i predsta- 
vlja tzv. masku desena. Obeležimo te broje- 
ve sa X. Y i Z. U standardnoj situaciji bi se 
crtica nacrtala prepisivanjem Z u X OR- 
-ovanjem X= X OR Z. Prvo mora da se 
očisti broj Y (dežen) od broja Z i da se 
rezultat sačuva (npr. u A). A=Z AND v. 
Takode se mora pripremiti i bajt VIDEO 
memorije za upisivanje dezena i da se 
rezultat sačuva (npr. u B), B=(X OR Z)- Z 
Krajnji rezultat se dobija OR-ovanjem me- 
durezultata i njihovim upisivanjem u bajt 
VIDEO memorije X=A OR B, tj. ako je 
X = %10101010, Y=%11001100 i ako e 
Z=%11110000, tada je X = 11001010 jer je 
A=Z AND Y. tj. %11110000 


%1 1000000 
%1 01 01 010 
OR %11110000 


B = (X OR Z)- Z, 


= A OR B, 


%00001010 
%11000000 
OR %00001010 


%11001010 

%11001010 je i krajnji rezultat maskira- 
nja dezena koji se može odmah upisati u 
bajt VIDEO memorije. Dežen se, zapravo. 
sastoji iz 8 bajtova koji ga definišu (inače 
osam bajtova je naročito pogodno za 
osmobitne računare, jer im je logička ar:- 
metika osmobitna). Za odredenu grafičku 
liniju bira se tačno odredeni bajt dezena 
koji kasnije služi u maskiranju. To se posti- 
že tako što se nalazi ostatak pri deljenju 
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■ :;-dir\ate reda sa 8. jer lada rezultat može 
1 := ima vrednosti od 0 do 7 
= ostatak< = 7), pa se zato ostatak mo- 
r .potrebiti za adresiranje tačno odrede- 
-og bajta dezena. Ovaj metod primenjuju 
grafički terminali, samo se kod njih 
• : ste maske koje imaju daleko više bajto- 
•a oa čak i kilobajte). Ostatak pri deljenju 
: = 5 se dobija AND-ovanjem sa 7 (npr. AND 
~aj postupak je detaljno opisan u seriji 
: -tanje na mašincu" (..Računari" 19, 20, 
Dežen je odreden na kraju rutine (iz 
: ->era i ) sa 8 bajtova koji detinišu stan- 
tš-ano slovo „0", ali to može biti i bilo šta 
-'-go Zbog toga je ova rutina naročilo 
: : godna za tehnlčke crteže (kada je po- 
-ebno oa se kružne površine šraflraju, tada 
j DESEN definiše šralirana površina, a i 

- = sve one druge slučajeve kada nije mogu- 
:= orimeniti standardan popunjavanje sa 
aezenom. 

Osim toga, ova rutina pokazuje koje 
c-nike popunjavanja dezenom koriste veči 
s stemi. jer je algoritam maskiranja dezena 
; . -da isti (jedino se može umesto oduzima- 
a maske izvršiti XOR-ovanje maske 
3 = (X OR Z)-Z je isto B = (X OR Z) XOR 

- Jedine moguče razlike (sa ovom tehno- 
: gi|om i programskim jezicima) su u ruti- 
ns za povlačenje linija. Kod nekih video 

: ocesora to je izvedeno u okviru hardvera. 


Oezeni na bejziku 

Bejzik primeri su uradeni u standard- 
' -m Amstradovom bejziku 1.0, GW bejziku 
3M PC) i GEM bejziku (koji radi iz GEMa). 

Rutina radena u GW bejziku se može 
•ompajlirati odgovarajučim kompajlerom 
■ c,, se obično nalazi na istoj disketi sa 
3Wiam). To se radi tako što se program 
in, mi sa SAVE"elipse.bas",A <ENTER>, 
zade se iz bejzik interpretera sa SYSTEM 
:ENTER>, zatim se učita kompajler sa 
= C0M <ENTER>, elipse.bas <ENTER>, 

- ENTER>, <ENTER>, <ENTER>. Na di- 
sketi če se snimiti objektna verzija progra- 
-a (ima nastavak .OBJ). Objektnu verziju 
c-evodite u .EXE verzije linkerom koga 
pozivate sa LINK <ENTER>, elipse.obj 
;ENTER>, <ENTER>, <ENTER>, <EN- 
'ER>. Tada se formira izvršna verzija pro- 
gama (ELIPSE.EXE). Poželjno je da se 
p-ogram koji se kompajlira nalazi na istoj 
a sketi na kojoj se nalaze kompajler I 
"•erpreter. 

Rutina radena u GEM bejziku omoguča- 
. a dezeniranje u boji (pošto GEM podržava 

maski za boje, u istom trenutku na 
= • anu se može nalaziti 16 različitlh boja iz 
-nogo veče palete). Te se boje mogu 
menjati, a njih odreduje promenljiva h (u 
p-ogramu h=tO, 0<= h< = 15). 

Kod pisanja ovakvih grafičkih potpro- 
o ama u bejziku treba voditi računa o torne 
:= li su brže horizontalne ili vertikalne 
:-AW rutine i grafičku sliku (na ekranu) 
poounjavati bržom rutinom. GW bejzik ima 
p-zu vertikalnu, (pošto horizontalnu črta 
•sčku po tačku, što je pogrešno) a GEM 
r ;u horizontalnu rutinu. Što se ..amstrado- 
■03" bejzlka 1.0 tiče, tu je situacija vrlo 
t-cna. zbog toga što se memorijska mapa 
= --ana posle svakog hardverskog pomera- 

- 5 slike neobično izlomi, tako da su „Lo- 
• : -lotivini” programer! izveli Čudnu gimna- 
s*«u sa DRAW rutinom. To možda i nije 
p p potrebno, jer je moguče napraviti sko- 
48 računari 32 e novembar 1987. 
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ro isto toliko brzu softversku rutinu (jedna 
takva rutina je objavljena u seriji članaka 
, .Črtanje na mašincu". Brzinski prioritet je 
poštovan i u bejzik primerima. 

Transformacija koordinatnih 
sistema 

Razlika izmedu GW i GEM bejzika nije 
samo u torne što su veličine koordinata 
različite, nego I u orijentaciji Y ose. To 
znači da bi tačka sa koordinatama T(0,0) 
kod GEMa bila u donjem levom uglu, a kod 
GW bejzika u gornjem levom uglul Ako 
maksimalan broj tačaka po Y osi obeležimo 
sa M, a proizvoljnu tačku sa X, onda če 
proizvoljna tačka u negativno orijentisanom 
sistemu biti X1 = M-X. Treba obratiti i 
pažnju da II koordinata prve tačke po y osi 
počinje sa 1 (a ne sa 0). jer tada važi 
pravilo: 

XI = 1 — X+M 

Kod prebacivanja iz koordinatnih siste- 
ma različitlh dimenzija stvari se nešto kom- 
plikuju, jer je potrebno upotrebiti naredbe 
za celobrojno množenje i deljenje. Ako sa A 
obeležimo maksimalan broj tačaka u Sl 
koordinatnom sistemu (po X osi), sa Al u 
S2 koordinatnom sistemu, a sa X koordina- 
tu tačke iz Sl sistema, tada če XI biti: 


A ako je reč o Y osi, važi relacija 
Y1 = B1-Y/B, gde su BI i B maksimalan 
broj tačaka iz tih sistema, a Y i Y1 početne i 
krajnje koordinate tačaka po Y osi. Odgo- 
varajuču orijentaciju treba izvršiti tek posle 
svodenja koordinata na opseg radnog 
koordinatnog sistema, jer se tako znatno 
smanjuje greška pri računjanju. Kompjuteri 
orijentisani oko 8088, 8086 i 68000 proce- 
sbr a imaju naredbe za množenje i deljenje 
u asembleru, a Z80 ih nema. Zato vam 
preporučujemo da koristite naredbe iz RO- 
Ma čije su adrese objavljene u umetku 
..Amstradov kalkulator". 


Andrija Radovič 


Povodom pisma „Žed na vodi" 


Računarsko- 
-kompjutersko 
,, pretakanje" Hi ang/o- 
-srpskohrvatski u godini 
Vuka 

Bez obzira Ho se na naslov mojih napisa o 
terminologiji koja se koristi u informatici i ratunar- 
stvu mote stavili primedbe, čini ml se da F. Gospod- 
netit u svome pismu „Že d na vodi" nije razumeo 
njihovu osnovno namenu, Zbog toga smatram da, 
kako on kate „ pretakanje " treba donekle razjasniti. 

Poznavanje neke stručne oblast’ 
da se ona može opisivatt na Jeziku i 




tačno delinisani nautni pojam, naravno , 

' ' na Jeziku na kome se proučava ta 

" ovog problema govori intenzi- 
zadji termina u okviru meduna- 
drugih organizacija, posebno ISO, IEC, 
IEEE i dr. Istovremeno se zbog opisa sadrtaja 

članaka, knjiga i drugih dokumenata 

indeksiranja i zbog automat ’ 
motu računara, takode radi 

uiu oblast. 

Usvajan. 

drugom Jeziku Je u svetu normalna pojava. Medutlm, 


zbog potrebe da se označi posebna vt 
uredaja za računanje a dellnlsan Je u 



zbog korii 

- - Ja- Ali. ovo „ 

korisnika računara koji nije imao prillku da uči 
engleski Jezik. Medutim, nasuprot tvrdnji F. Gospod- 
netita, postoječi programski jezici nisu nikakvi 


........ struktu- 

rom engleskog Jezika. To su veStački formalni jezici 
u kojima se koristi više desetina angleških reči za 
označevanje upravi jaških struktura kojima se opisi 

tima posledica J 
proizvodata I 
računara sa engleskog govornog podrutja. 

Dr Živko Toilč, Maksima Gorkog 7/56, 1800 
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UGRADUJEM YU KARAKTERE U KOM- 
PATIBILCE XT NA CGA, HERCULES 
KARTICE. ISTO ZA PRINTERE NL — 10. 
EPSONLY — 86, FUJITSU OMPG9. 

ZA COMMODORE MPS802 UGRADUJEM 
GRAFICKI ROM I YU KARAKTERE. 
IMPULSSOFT TEL (051) 428-195. 


Programiranje, konsultantsvo I uvodenje 
automatizovanlh kartoteka, evidencija, 
autorskih I predmetnih kataloga na Va- 
iem IBM/PC III kompatlbllcu. 
tel. 011/409732 


IBM — CENTAR HARDWARE — SOFT- 
WARE - PRIBOR PRODAJA - NAJAM 
— ZAMJENA TEL. 041-219-753 

|bbc I 

BBC B / ELECTRON V/M Softvvare opet 
sa vama. Poziv svim dosadatojim I bu- 

Tražlte besplatan katalog. JovnaS Vladi- 
mir. Učiteljska 6, 22300 Stara Pazova. 


ACORN ELECTRON sa dodatkom (prin- 
ter Interfejs, dva podnožja za ketrldže, 
fietlri za Eprome), programe literaturu 
prodajam. Miloš Kresojevič, Ratka Vujo- 
viča 10. 11090 Beograd, tel. 011/532- 
046. 


1 HARDVER | 

Prodajem ATARI ST 520' sa IMB memo- 
rlje mitom RF modulatorom 1 10 disketa, 
ali bez disketne jedinlce. Tel. 025/775- 
623, Vlado 


Prodajem Disk Orajv VC 1541 za C64 sa 
Cp/M Modulom I 8 mm Kamkorder. Tel. 
021/361-632 


Prodajem personalni računar „MI- 
CROBEE" 128K CPIM Procesor, sa 
dve disketne jedlmce 5,25". tutlm 
monltorom. štampačem I uslužnim 
programlma; ZX SPEKTRUM PLUS 
sa džojstlkom l kasetofonom l kom- 
pletom od osam Igara. Telefon (011) 
770-733 Marinkovič, posle 16 
časova. 


Prodajem C— PC 1280+color monitor 
C— 1901+tiskalnik STAR NL 10 (sve je 
deklarirano) + kasetofon C— VC1530 +2 
džojstika Guick Shot II. Turbo+progra- 
me za 2.3M. Može i po delovima. Sve 
Informacije na tel. 064/82-806 posle 20 
časova! 


gramlma. Arslč Nebojto. Mak 
35250 Paračln, tel: 035/555-5 


COMPUTER SERVICE 


Hardware: Servisiram kučrte računare. 
Prodajem prošlrenje 16K za ZX81, 
EPROM-e. rubne konektore. )oystlck In- 
tertace za 1 i 2 palice. I/O port. ZX 
LPRINT III interface za Slampače (RS232 
i Centronics, sopstvenl EPROM) I folije 
za Spectrum. Dipl. ing. Branislav Kara- 
dfič. 18000 Nil. Branka Miljkoviča 58/2. 
018/328-488 od 17— 20h. 

Spektrumovci, sledeče usluge: Servis 
Spektruma, programiranje eproma, elek- 
troničko hladilo Spectruma, člpovl. tele- 
fonirati oko 19 sati. Dipl. Ing. Igor Bobič, 
54000 Osijek, Vljenac Moto Pl|ade 35, 
tel.: 054/23-305. 

ZA ZX SPECTRUM prodajem A/D kon- 
vertor (Moj Mlkro april 86) I programator 
EPROMA (Računar! 2). Tražite ponudu 
još danasl Suravvong Electronics, V 
Murglah 70, 61000 Ljubljana. 


I LITERATURA | 

N O V O I KOMPJUTERSKI RECNICI 
1 ENGLESKO-SRPSKOHRVATSKI I 
OBRATNO (SA DODATKOM OD 480 
KOMPJUTERSKIH IZRAZA) 

2, NEMACKO-SRPSKOHRVATSKI I 
OBRATNO 

3. ENGLESKO-NEMACKI I OBRATNO 
CENA PROGRAMA+KASETA+PTT- 
-2000 

CENA DVA PROGRAMA— 2600 
CENA TRI PROGRAMA-3200 
Telefon: 011/497-662 (od 17 do 19") 


Prodajem 20 kn|lga o avijaciji: X— 29, 
Stealth Aircraft. Dle Weltkrleg II — Flug- 
zeuge, . itd. 

Pavlovič Predrag, Kranjčevičeva 23. 
71000 Sarajevo. 


GRAPHIC ADVENTURE CREATION. - 
Mnogi ova| fenomenalan program ne 
znaju da koriste. Zato. poručlte uputstvo 
na adresu: Bell Emil, Paunova 53/1, 
11.000 Beograd, tel. 011/665-184. 


Prodajem Sinkler QL. Stampač Panaso- 
nic KX 1090 i Centroni« interfejs. 
011/4443698 


P. N. P. eiecTrDnic 



SOLARNE KUČE, prof. dr. Branko 
Lalovič, arh. Vladimir Lovrič i arh. 
Miladin Vasiljevič 

LEPE KUČE, arh. Uglješa 
Bogunovič 

Izdanje SOLARNE KUČE 2 upravo je 
izašlo iz štampe, a LEPE KUČE 2 izači 
6e u novembru 1987. godine 


Tehnički podaci: 

Obim: 100 strana, format 23X30 cm. u superkolor- 

noj tehnici na najfinijoj hartiji 

Cena: 

SOLARNE KUČE 2 — 3.000,— 


LEPE KUČE 2 — 2.000.- 



O vo posebno izdanje sa- 
drži pored projekata i 
realizovanih kuča u zemlji I 
svetu i izbor solarnih uredaja 
korisnlh za kuču i život u njoj. 
Poseban segment Izdanja po- 
svečen je solarnoj samograd- 
nji Sto če, ne sumnjamo, iza- 
zvati vellku pažnju najšlre jav- 

Glavni autor ovog izdanja 
je prof. dr Branko Lalovič, 
najcenjeniji jugoslovanski 
stručnjak za solarnu energiju, 
dobitnik ovogodišnje nagrade 
za speoijalna dostignuča 
američke korporacije CHRO- 
NAR iz Pristona (SAD). Koau- 
tori su arhitekti iz RO „Naš 
stan" najpoznatijeg projek- 
tanta za solarnu gradnju u 
SFRJ. 

N A R U D Ž B 


(u pretplati) 



P rvi broj ovog posebnog 
izdanja Stampan je 1980. 
godine najpre u 30.000 prime- 
raka, pa tri meseca kasnije u 
još 35.000 primeraka. I jedan i 
drugi tiraž rasprodati su bez 
ostatka. 

Autor našeg izdanja arh. 
Uglješa Bogunovič spada u 
red vodečih jugoslovenskih 
arhitekata I njegov izbor lepih 
kuča gradenih sa osečanjem 
za poštovanje tradicije pouz- 
dan je putokaz u kulturi pro- 
jektovanja, gradnje i stano- 




Pretplačujem se na: 

1. SOLARNE KUČE po ceni od 3000,— dinara komad 

2. LEPE KUČE po pretplatnoj ceni od 2000. — dinara komad 





(Adresa I poštanski broj) 


Porudžblne slati na adresu 
RO BIGZ — REDAKCIJA POSEBNIH IZDANJA 
11000 BEOGRAD, Bulevar vojvode Mišiča 17/111 
Poštanskl fah 708. 
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Tehnike programiranja 

Rezidentni programi / IBM PC 


Ostajte ovde 


DOS Ima tednu na o ko iokantnu oaoblnu — programi ae zadržavaju u memorljl samo onollko koliko je to 
potrebno. Postojl, medutlm, grupa programa kojoj /e dozvoljen atalan boravak. Ideja da ae program uplše 
samo jednom na početku rada I da ae zatlm aktivira pritiskom na neku komblnacl/u taatera ae mnogima 
dopala — malo je verovatno da čete areatl vlaanlka PC računara ko/l nema najela vnl/eg predstavnika 
ove grupe, Borlandov SIDBKICK. Za programere je pisanje ovakvlh programa podjednako Intereaantno 
kao I njihovo koriščenje. Zadatak nl/e posebno težak, ali zahteva mnogo atrpljen/a. 


Pre svega. treba reči da postoje dve 
.-ste ..rezidentnih" programa. Prvi su tako- 
zvam drajveri perifernih uredaja (device 
: -ivers) sa tačno odredenim formatom i 
namenom (najčešče se na disku prepozna- 
_ po produžetku. SYS), dok su drugi u 
s-andardnom komandnom formatu (EXE III 
češče COM). Drajvere čemo ostaviti za 
r eku drugu prlliku i prevashodno se poza- 
oaviti klasičnim COM programlma. kojl su 

- stanju da nakon upisivanja sa diska trajno 
ostanu u računaru do njegovog isključiva- 

- a Jasno, primeri koje čemo ovde dati 
daieko su od složenosti SIDEKICK-a, ali 
ezidentni programi mogu biti veoma kori- 
sm čak i ako obavljaju neki trivijalan zada- 
tak. Pozabavlčemo se jednim malim prime- 
rom iz sopstvenog Iskustva. 

Jedan ozbiljan problem 

U prlkazima programa koji se objavljuju 

- Računarima" neophodno je kao ilustra- 
ciju uz tekst dati i poneku sliku ekrana u 
oojedinlm fazama rada programa. Uobiča- 
ieni SHIFT+PrtScr je od male pomoči u 
ovim situacijama jer nije u stanju da prene- 
se na papir atribute koji odreduju način 
splsivanja znakova. Na papiru se dobija 
samo čist tekst, što je daieko od stvarnog 
zgleda ekrana. Rešenje je napraviti pro- 
gram — rezldentnog tipa — koji če se moči 
aktivirati u trenutku rada programa člji nas 
zgled ekrana zanima i koji če obavljati isti 
zadatak kao i BIOS SHIFT+PrtScr rutina, 
a i če na osnovu atributa prebacivati štam- 
pač u odgovarajuči režim (podvlačenje, 

Ovaj zadatak nije posebno zabavan, po- 
gotovo ako se uzme u obzir da se ni tako 
ne dobija prava Ilustracija, jer mnogi štam- 
pači nemaju Inverzno pisanje (bela slova na 
crnoj pozadini), a ni oblik slova nimalo ne 
či na ekranski. Konačno rešenje bi bilo 
kompletirati program koji kreira u blt- 
-grafičkom režimu sliku potpuno ekvlvalent- 
-j onome Sto se vidi na ekranu. To, na 
žalost, može da uzme i nekoliko stotina 
nija asemblerskog programa. S druge 
Strane, takav program u nekom vISem jezl- 
recimo C-u, predstavlja gotovo trivijalan 
zadatak koji se može obaviti u par desetina 
programskih redova. 

Ovaj problem, bez obzira na jednostav- 
oost. nameče nekoliko interesantnih pita- 

- a Prvo — kako napisati rutinu koja če 
-a|no ostati u memoriji. Drugo — kako je 
aktivirati. Treče — ako je več zametan 
oosao razvijati kompleten asemblerskl pro- 
gram, kako bi bilo moguče maSinskim 
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programom samo sačuvati sadržaj ekrana i 
kasnije ga odštampati jednostavnijim pro- 
gramom napisanim u višem programskom 
leziku. Ovo poslednje pitanje ima puno 
podpitanja — gde sačuvati sadržaj ekrana, 
kako nekom drugom programu staviti na 
znanje gde se nalazi itd. Da Ipak krenemo 

Svaki rezidentni program treba da se 
sastoji iz dva dela — prvi deo koji če obaviti 
inicljallzaciju I koji više neče biti potreben I 
drugi koji obavlja sam posao. Da blsmo 
znali šta treba uraditi u delu za inicljalizaci- 
ju, neophodno je da znamo kako če pro- 
gram biti aktiviran. Ima više načina, ali se 
svi svode na isti princip — treba preklnuti 
neki od normalnih tokova dešavanja u 
računaru, umetnuti kod koji odlučuje da II u 
tom trenutku treba pozvati naš program ill 
samo nastaviti kao da se nlšta nije dogodi- 
lo. Kada je prekidanje normalnih tokova u 
pitanju, daieko najpogodniji metod je izme- 
na interapt vektora.- 

Kako presresti interapt 
, Ppznato je da se gotovo svi pozivi rutina 
unutar operativnog sistema, BlOS-a i mno- 
gih drugih programa odvijaju izvodenjem 
softverskog interapta. Adrese rutina koje 
obraduju interapt se nalaze od apsolutne 
adrese 0 i svaka zauzima četiri bajta, po dva 
za segmentni i ofsetni deo adrese. Ako vas 
zanima gde se stvarno nalazi program koji 


obraduje interapt, recimo, broj 23 (17H) koji 
je zadužen za ispisivanje znaka na štampa- 
ču, treba pogledati šta piše na memorijskim 
lokacijama (decimalno) 0 : 92. 0 : 93 (niži i 
viši bajt osfetnog dela adrese) i 0 : 94, 0 : 95 
(niži-viši bajt segmenta). Ako se ovaj sadr- 
žaj Izmeni i postavi adresa početka vašeg 
programa, bilo koji pokušaj Ispisavanja na 
štampaču, bez obzira o kom programu se 
radi, završiče u vašim rukama. Slično je I sa 
tastaturom. Izmenom interapta broj 16H 
može se uspostaviti kontrola očitavanja 
tastature. Ovakav program može pozvati 
BIOS rutinu koju je zamenio da obavi svoj 
uobičajeni posao, i zatlm da odluči — ako 
je pritisnuta kombinacija koju ste izabrali 

— startuje se rezidentni program — u 
suprotnom, rad se nastavlja kao da se ništa 
nije dogodilo. 

Na ovaj način se može ..presresti" bilo 
koji interapt, ali su tri posebno pogodna u 
zavisnosti od situacije. Ako rezidentni pro- 
gram mora da se aktivira nekom kombina- 
cljom tastera koja se inače ne koristi — 
najpogodniji je pomenuti interapt 16H, jer 
se kombinacija može izabrati prolzvoljno. 
Ako nam treba neki jednostavan način bez 
obzira na eleganciju rešenja (pogadajte — 
upravo njega smo koristili za rešenje pro- 
blema skidanja slike sa ekrana) posebno je 
zgodan interapt broj 5 kojim se poziva 
BIOS „Hard Copy" rutina. Rezidentni pro- 
grami koji treba da se pozivaju u regular- 
nim vremenskim intervalima mogu veoma 
jednostavno da koriste interapt 1CH koji se 
izvodi dvadesetak puta u sekundi i žapravo 
je stavljen programerima na raspolaganje 
(vektor 1CH nakon stanovanja računara 
pokazuje samo na IRET' instrukciju). 

Interapt broj 5 je pogodan jer je kod 
njega več primenjen mehanizam koji smo 
opisali — u okviru rutine koja čita tastaturu 
ispituje se da li je pritisnuta kombinacija 
tastera SHIFT+PrtScr i ako jeste izvodi se 
INT 5. Dakle, ako pristajate da koristite ovu 
kombinaciju za aktiviranje programa, sve 
što je potrebno se več nalazi u BIOS-u. 

Pošto smo se odlučili za ovaj poslednji 
način, potrebno je da u delu za inicijalizaci- 
|u Izmenimo vektor broj 5 tako da pokazuje 
na naš program. Sadržaj! lokacija 0 : 20 do 
0 : 23 se mogu menjati direktno ali je 
daieko bezbednije — pa čak i jednostavnije 

— koristi DOS funkciju broj 25H. Nije teško 
zamisliti situaciju u kojoj stanujete pro- 
gram, započinje deo Iz inicijalizacije koji 
menja vektor, i samo što je gotova promena 
segmentnog dela adrese (ili ofsetnog, sve 
jedno) a nije još izvedena sledeča instrukci- 
ja koja kompletira adresu, nailazi nestrpljivi 
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Slika 3 — Rezldentnl deo programa mote da pemU do 10 ekrana 


Postavlja se pitanje kako postaviti 
ispravnu adresu vektora ako se unapred 
ne zna na kojoj de se adresi nači naš 
program. Slika 1 takode predstavlja kom- 
pletnu memorijsku situaciju koja nastaje u 
trenutku kada se startuje COM program. 
Segmentni registri DS, CS i ES imaju istu 
vrednost i pokazuju na početak zaglavlja 


programa. Tako je dovoljno sadržaj bilo 
koja od ova tri registra preneti u segmentni 
deo vektorske adrese, a da pri tom stvaran 
broj koji se u registru nalazi ne moramo da 

Dakle, kada se startuje program i incija- 
lizacija završi, DOS pozivom broj 31 H u 
memoriji 6e trajno ostati rezervisan blok 


čija je veličina bila zadata sadržajem Dx 
registra. Primečujete da smo vrednost po- 
stavili tako da se ne obuhvata deo progra- 
ma koji je izvršio inicijalizaciju. Pošto ova. 
deo više nikada neče biti pozvan, neoe 
potrebe da zauzme memoriju. Slično je * sa 
256 bajtova koji čine zaglavlje programa 
koje je kreirao DOS-a. Nekada se u deo za 
inicijalizaciju uključivao i kod koji ie ceo 
program spuštao nekih 200 bajtova niže. a: 
se danas malo ko bavi takvim sitnicama — 
pola kilobajta više ili manje u poredeniu sa 
punih 640KB nije razlog za komplikovan,? 

Prvi sledeči pritisak na SHIFT + PrtScr i 
počeče izvršavanje programa od adrese 
STARTRES (slika 2). Pošto se radi o inte- 
rapt pozivu treba voditi računa o nekoliko 
stvari. Prvo, potrebno je sačuvati sadržaj 
svih registara koji če biti menjani kako se 
ne bi po izlasku remetio tok programa ko. 
je prekinut. Treba imati na umu da se sa 
stanovišta vašeg programa sadržaj svih 
registara (osim CS i IP) pri ulasku smatra 
slučajnim, pa je potrebno inicijalizovab s»e 
. vrednosti. Stek segment i Stek pointer su 
zagonetka kojoj se mora posvetiti posebna 
pažnja. U malo složenijim slučajevima ne- 
moguče je osloniti se na to da če stek 
programa koji je prekinut (a to može biti 
COMMAND.COM ili neka od samih DOS 
rutina) biti dovoljno velik da zadovolji za- 
hteve vašeg programa. Obično se smatra 
da je sitek dovoljan samo za čuvanje sad-- 
žaja registara za vreme trajanja rutine. Za 
svaki veči zahtev potrebno je prebaciti se 
na interni stek promenom sadržaja SS i SP 
registara. 

Kako sačuvati ekran 

Ostalo je još da odlučimo koji deo 
memorije upotrebiti za prebacivanje sadr- 
žaja ekrana. Svakako da bi najelegantnije 
rešenje bilo direktno smeštanje sadržaja u 
datoteku na disku jer bi time jednom ,.šet- 
njom" kroz program koji ilustrujemo mogl 
da „poskidamo" sve maske i kasnije in 
odštampamo. Medutim, ovo rešenje zahte- 
va pažljivo planiranje velikog broja detalia c 
kojima če nešto kasnije biti reči. Za sada 
čemo se zadržati na najjednostavnijem slu- 
čaju — izabračemo neko ..sigurno" slobod- 
no memorljsko područje, prebaciti ekran u 
njega i nači način da programu za štampa- 
nje saopštimo gde se nalazi. 

Vlasnici Herkules adaptera verovatno 
več imaju ..sigurno" rešenje za ovaj pro- 
blem — adapter ima 64KB memorije od 
kojih se u tekst režimu koristi samo 4 
Dakle, sa samo nekoliko instrukcija uklju- 
čujuči MOVS (move string) možemo preba- 
citi prvih 4K u drugi blok od 4K i svi 
problemi su rešeni — područje je osigura- 
no od programa i tačno se zna apsolutna 
adresa na kojoj se nalazi. lako se ovome sa 
stanovišta praktičnosti ništa ne može prigo- 
vorih, postoji mnogo prigovora principijei- 
ne prirode. Prvo sveto pravilo „pristojnog 
ponašanja programa nalaže da program ne 
sme da dira ni jedan bajt memorije koji mu 
nije dodelio operativni sistem, lako veruje- 
mo da je programu s ve dozvoljeno ako ie 
rezultat zadovoljavajuči za korisnika. ipak 
čemo predstaviti nešto složenije ali ..pri- 
stojno” rešenje. 

Odvajanje bafera za sliku je, zahvaljujuči 
parametru izlazne DOS funkcije 31 H, vec- 
ma jednostavno. Dovoljno je da sadržaj 
registra DX povečavamo za onoliko para 
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ARRAY £0. .24,0. .79,0. .1] OF BYTE; C struktura jednog bafera 
ARRAt 10.. 9] OF SINGLBUF; C 25x80 redova-znak*atribut 

C pokaži vac na bafere 


C seg. deo vektora INT 5 
C sastavi pokaži vac 


j 2TP£ 

SINGLBUF = 

BUFARRAT = 

SCRPIR : ‘BUFARRAV; 

SCRNUM : INTEGER; 

VECTSEG : INTEGER ; 

BUFOFS : INTEGER; 

X,T : INTEGER; 

BEGIN 

VECTSEG := MEMUt 0:22 J; 

BUFOFS := MEMUt VECTSEG: S100 ]; 
SCRPTR := PTRt VECTSEG, BUFOFS ); 
CIRSCR; 

REPEAT 

GOTOXT( 1, 1); 

WRITE( 'EKRAN #•); 

READLN(SCRNUM); 

GOTOXY( 1, 1); 

F0R Y:= 0 TO 24 DO 
FOR X:= 0 TO 79 DO 
URITEt CHRt SCRPTR' t SCRNUM, Y, 
UNTIL FALSE; 

[ “■ 




;-ata koliko nam je potrebno, čime rezi- 
:;ntnom programu trajno dodeljujemo že- 
e-nu količinu memorije. 

Uzimanje sadržaja ekrana direktnim 
3:esiranjem (kod monohrom adaptera 
- : esa B000 : 0. kod CGA je B800 : 0) je 
sasvim moguče, ali u duhu ranijlh napome- 

- a postoji i principijelnije rešenje. BIOS 
'■'10 svojom tunkcljom broj 8 omogučava 

se pročita kod karaktera ispod kursora 
■ao i njegov atribut. Potrebno je sačuvati 
s ozidju kursora zaostalu od prekinutog 
programa i zatlm kursor ..prošetati" ekra- 
■om (isti interapt, funkcija broj 2) služeči 
oobijene kodove u interni bafer, Kada se 
o Davi ceo posao, kursor se vrača na origi- 
nalnu poziciju. 

kompletan program je dat na slici 3. 
=ošto je obično potrebno zapamtiti nekoli- 
■ o ekrana, uveli smo i dodatnu opciju — 
-a«on pritiska na SHIT+PrtScr i aktiviranja 
•ezidentnog programa, očekuje se pritlsak 
-a još jedan taster — neki od brojeva 0 do 
? Ako se pritisne bilo Sta drugo, ne vrSi se 

• -akvo kopiranje. U protivnom se na osno- 
. . oritisnutog broja slika smešta u jedan od 
10 bafera. tako da se u jednom prolasku 

• :z program koji ilustrujemo može zapam- 

• ti više slika. 

°ošto smo obavili najteži deo posla, 
: ;-aje da napišemo u nekom višem jeziku 
c : gram koji če izvršiti štampanje. Progra- 

- ovog tipa su dosta puta objavljivanl, pa 
= r nečemo bavitl detaljima. Treba samo da 
azmotrimo kako spolja nači gde se u 
-smoriji nalazi rezidentni program sa svo- 

- baferlma u kojlma su slike. Na neke 
aosolutne adrese se ne može računati jer 
se program u različitim situacijama 
šivati na različlte adrese. Jedini način je 
sam vektor. Pošto smo vektor interapta 5 
:~enili da pokazuje na naš program, čita- 
3” niegovog sadržaja možemo dobiti 
; : iu adresu prve Instrukcije. Zapravo, pro- 
: srn je samo segmentni deo adrese — 
svaki COM program uvek počinje od ofseta 
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( upisi broj ekrana 0..9 ) 


C i spisi znak po znak > 
{ atribut je [SCRNUM, Y,X,11 } 
X, 0 ] )); t ovde ga ne koristimo J 


100H, pa se na ovu vrednost sasvim pouz- 
dano može računati. Kada završimo pisanje 
asemblerskog programa, možemo utvrditi 
koliko je dugačak i od koje adrese počinje 
prvi bafer. Da bismo ipak izbegli da nakon 
svake promene veličine ovog programa 
pamtimo novu adresu, u inicljalizaciju smo 
dodali deo koji če na lokacije 100H i 101H 
upisati ofset prvog bafera. Na ovim lokaci- 
jama se pri stanovanju nalazi JMP instruk- 
cija, ali pošto i ona spada u inicijalizaciju 
može se slobodno prebrisatl. 

Na slici 4 je dat kratak TURBO PASCAL 
program koji če ispisati sadržaj bilo kog od 
10 bafera. 

Nekoliko otvorenih pitanja 

Zavi^šivši ovaj jednostavan primer, mno- 
go pitanja i dalje ostaje otvoreno. Svakako 
da je najsloženiji odgovor na pitanje „šta 
rezidentni program" sme da radi. Da li 
može da koristi i DOS funkcije za obračanje 
disku ili neku od BIOS usluga? Odgovor 
može da bude veoma složen, a presudno 
na njega utlče način na koji se rezidentni 
program aktivira. Kada je u pitanju aktivira- 
nje tastaturom, treba veoma precizno poz- 
navati uobičajene tokove za vreme ovih 
aktivnosti. Pritisak na taster proizvodi har- 
dverski interapt broj 9. Rutina za njegovu 
obradu učitava sa porta tastature takozvani 
„sken kod", pretvara ga u ASCII i smešta u 
interni bafer FIFO tipa. Interapt broj 16H 
izvodi se softverski kada program traži 
očitavanje tastature i njegova rutina je 
veoma jednostavna — čeka se da se u 
baferu pojavi bar jedan znak (ako več nije 
spreman) i njegov kod vrača programu. 
Dakte, interapt 9 može nastati praktično u 
BILO KOM TRENUTKU, dok se INT 16H 
izvodi samo kada program traži kod priti- 
snutog tastera — dakle kada nema nikak- 
vog drugog posla. 

Ako rezidentni program treba da se 
aktivira bilo kada, onda INT 16H ne pomaže 


mnogo — može se desiti da neki program 
zapadne u dugu obradu bez potrebe za 
očitavanjem tastature, tako da se INT 16H 
nikad i pe izvodi SIDEKICK i slični programi 
zato koriste hardverski interapt 9, ali tek 
tada nastaju pravi problemi. Pretpostavimo 
da je taster pritisnut u trenutku dok se 
izvodi neka od DOS funkcija. Pošto se u 
DOS ne može ulaziti rekurzivno — pokušaj 
da iz interapt rutine izvedemo neku od DOS 
funkcija bi proizveo pravi haos. BIOS nema 
ograničenja ovog tipa, pa se može računati 
na njegove funkcije ali su one od male 
pomoči u radu sa datotekama. Dakle. po- 
trebno je preuzeti gotovo totalnu kontrolu 
nad svim dešavanjima u računaru da bi se u 
svakom trenutku tačno znalo šta se sme a 
šta ne. Potpuno iste napomene važe i za 
programe koji se aktiviraju periodično taj- 
merom preko interapta 1CH. Ako planirate 
da naš primer proširujete. treba da znate da 
se INT5 izvodi u okviru hardverskog inte- 
rapta 9, pa važe sva ograničenja o kojima 
smo govorili. 

Primer koji smo dali če zbog odvajanja 
10 bafera od po 4KB zauzeti ne baš bezna- 
čajan deo memorije. Šta se dešava kada se 
ponovo izvede isti program, iako je njegov 
rezidentni deo več u računaru? Jasno. DOS 
ne može da vodi računa o ovim situacijama, 
pa če jednostavno izvesti sve kao da rezi- 
dentnog programa u memoriji nema — 
ponovo če odvojlti traženu memoriju. Pošto 
če inicijalizacija preusmeriti vektor na po- 
novo upisani program, stara kopija ostaje 
potpuno neaktivna. Da bi se ovakve situaci- 
je izbegle, uobičajeno je da se u incijaliza- 
ciju postavi još nekoliko instrukcija. Na 
nekoj poznatoj adresi (ofsetni deo) progra- 
ma se upiše identlfikaciona šifra. Pri stano- 
vanju programa, polazeči od segmentne 
adrese iz vektora za interapt i poznatog 
ofseta ispituje se da li takva šifra postoji. 
što je siguran znak da je program več 
jednom upisan. U tom slučaju, pokušaj 
novog uplsivanja treba završiti kao i svaki 
drugi program DOS funkcijom 4CH uz 
eventualni Ispis odgovarajuče poruke. 

Kombinacija rezidentnih programa sa 
standardnim programima može da bude 
veoma jednostavno sredstvo za ostvariva- 
nje vrlo korisnih programskih celina. Da 
pomenemo samo nekoliko primera. Razni 
KEYBXX.COM programi koji menjaju ra- 
spored kodova tastature mogu se svesti na 
samo jedan program koji koristi konverzio- 
ne tablice. Njihov sadržaj se može Iako 
menjati eksternim programima dčbijajuči 
na jednostavan način veliki broj kombinaci- 
ja koje mogu da uključuju i definisanje 
makroa — više kodova koji če biti prosle- 
deni programu ako se pritisne samo jedan 
taster. Slično se može uraditi i sa programi- 
ma za konverziju kodova koji se prosleduju 
printeru. pa čak i više od toga — rezidentni 
program umetnut pre interapta 17H može 
da predstavlja čitav novi eksterni operativni 
sistem štampača koji če primljene kodove 
slagati u interni bafer, pa zatim vršiti porav- 
navanje margina na linijama koje se ispisu- 
ju ili štampatl tekst u grafičkom režimu 
'različitim fontovima. Pri torne se eksternim 
programima Iako rešava promena font i 
sličnih tablica. 


Zoran Životič 


štampanje jednog ekrana 




Računar i u vašoj školi 


Urečuje: 
Nevenka Spalevič 


Pet plus 


Kako to rade u Boru 


Računarska čitanka 


Zainteresovaniji 
od svojih nastavnika 

Od o ve škotske godi ne 250 učenika Elektro mašinske škole, 
«oja ima 800 učenika, u Boru, po prvi put če u okviru 
predmeta Osnovi tehnike učiti o kompjuterima. Do sada je 
kompjutersko opismenjavanje išlo sporo — uglavnom je 
zavisiio od samoinicijative učenika. Medutim, sada je to 
obaveza nastavnika i škole. Sa namerom da saznamo kako 
su se učenici pripremiii za ovu obavezu i šta je škola 
uradiia, posetili smo ovih dana Elektro mašinsku školu u 
Boru. 


Dejan Vukadinovič ima 
spektrum", ima dobru volju i 
zato je upisao smer elektroteh- 
nike. Kaže da te tu najbolje da 
spoji igru i nauku. Medutim, 
razočaran je Sto u okviru re- 
dovne nastave neče imati pose- 
ban predmet informatike, nego 
samo nekoliko časova u okviru 
predmeta osnovi tehnike. Dejan 
zamera i Sto grad, gde uglav- 
nom ima tehničke inteligencije, 
zanemaruje rad sa omladinom 
koja se interesuje za kompjute- 
re, i zato nema mnogo moguč- 
nosti da se prati praktična pri- 
mena kompjutera u rudniku. 
Zato se uglavnom igra i pone- 
što svira i črta na kompjuteru. 

Igor Stojadinovič, takode 
učenik prvog razreda ove ško- 
le. zamera nastavnicima I pro- 
fesorima što još uvek ne upo- 
•rebljavaju kompjutere kao naj- 
bolje sredstvo za učenje. Ima 
kompjuter „spektrum - '. a ovih 
dana če nabaviti „atari". Najvi- 
še se igra i koristi arkadne igre, 
borilačke veštine, pucačke i Iju- 
bavne priče. Njegova životna 
preokupacija su kompjuteri i 
zato se živo interesuje za ovu 
oblast, prati sve stručne časo- 
pise i radio i TV emisije. 

Goran Golubovič uspešno 
pravi matematlčke programe za 
ešavanje linearnih jednačina 
sa dve nepoznate. Od škole 
očekuje mnogo više nego što 
se sada nudi. Aleksandar Kaip. 
takode učenik prvog razreda 
Elektro mašinske škole u Boru, 
govori nam o drugarstvu i Iju- 
bavi i o njegovoj jedinoj preo- 
■ jpaciji, o kompjuterima, i zato 
zamera svojim nastavnicima 
šlo se mnogo ne Interesuju za 


ovu oblast. To isto kaže i Zoran 
Radojevič koji od škole očekuje 
da nauči nešto više iz progra- 
miranja. Smatra da je buduč- 
nost njegovog poziva vezana za 
kompjutere. 

Izgleda da su učenici očeki- 
vali mnogo više od onog što im 
je škola spremila. Novica Rado- 
vanovič, profesor, kaže: malo 
više strpljenja i biče sve po 
programu, a u programu stoji: 
Izvršene su sve pripreme za 
prve časove informatike. Čeka- 
io se dugo zbog odluke o tipu 
računara kojim če biti opre- 
mljene sve škole Timočkog re- 
giona. Do kraja septembra sve 
škole regiona dobiče računare 
proizvodača „Javor" iz Bitolja. 
Samo če Bor dobiti 16 računa- 
ra za sve škole. 

Jedan broj nastavnika je več 
završio obuku informatike u or- 
ganizaciji regionalnog zavoda 
za unapredenje nastave u Zaje- 
čaru. Inače, interesovanje uče- 
nika je veliko — skoro da se 
više Interesuju učenici nego 
profesori. Zato če škola sada 
imati obavezu da što pre mobi- 
liše i same profesore da učeni- 
cima lakše i interesantnije prl- 
bliže kompjutere. Naravno, 
ovakav ozbiljan rad, kaže Ran- 
delovič, traži dosta predznanja, 
samoinicijative i strpljenja. a 
sve radi onih koji zaista ima.iu 
šta da kažu i nauče u ovoj 
oblasti. 

Koliko če časovi Osnovi teh- 
nike pomoči učenicima da bo- 
lje i brže upoznaju računare 
ostaje nam da vidimo. 


Jovan S. Mitrovič 


56 računari 32 • november 1987. 


Njeno veličanstvo 
informacija 

Prema nastavnom programu predmeta Osnove tehnike i 
proizvodnje, blok Informatika i računarstvo treba započeti 
obradom nastavne teme Informatika — osnovni pojmovi, de- 
finicije i tumačenja i osnovni pojmovi teorije informacija. 
Ovi vrlo opšti važni pojmovi nisu obradeni u udibeniku, pa 
nastavnici mogu doči u nedoumicu šta i u kom obimu treba 
reči na ovu temu. Verujemo da tekst dr Bogdana Jankoviča, 
u kome se podrobno ali elementarno govori o informaciji i 
glavnim probiemima u vezisa njom, može rešiti ovaj problem. 


Danas se veliki broj ljudi profe- 
sionalno bavi informacljom. Pisci, 
profesori, spikeri. poštari, doku- 
mentalisti i mnogi drugi vezani su 
za rad sa Informacijom bilo da je 
sakupljaju, distribuirajo Ili proizvo- 
de. Praktično je svaka profesija, u 
večoj ili manjoj meri, vezana za 
koriščenje Informacija, a javljaju se 
1 sasvim nove informacijske profe- 
sije. Govorimo da se nalazimo u 
informacijsko) revoluciji 1 da na- 
predno čovečanstvo upravo prelazi 
Iz industrljskog u postindustrijsko 
društvo, ili u tzv. informacijsko dru- 
štvo. Ovome su, pre svega doprineli 
računari — svakako jedan od naj- 
složenijih uredaja, koji je čovek do 
sada stvorio. A rad tog uredaja 
vezan je za prijem, čuvanje, obradu 
I Izdavanje Informacije. Zbog zna- 
čaja te danas „svemočne supstan- 
ce". potrebno je na jednom mestu, 
možda neformalno, ali suštinski, 
porazgovaratl o torne šta je Infor- 

razvljaia.^koje su jo? osnovneo' dli- 
ke, koji se osnovni problemi posta- 
vljaju u vezi sa Informacijom, kako 
se predstavlja i obraduje 1 konačno. 
kako je prikazana u računarskim 

Šta je informacija? 

Odgovoriti na pitanje šta je in- 
formacija nije nimalo jednostavno. 
Pažljivim traganjem po literaturi 
može se načl blizu 50 različltih 
definicija, što samo po sebi govori 
o teškoči definlsanja ovog pojma. 
Oblčno. kada je teško da se deflni- 
še neki pojem, ljudi pokušavaju sa 
nabrajanjem onih činjenica na koje 
se ovaj pojam ne odnosi. Mada ovo 
nije baš najboljl način za sagleda- 
vanje razmatranog pojma, ipak mo- 
že u izvesnoj meri da se ograničl 
oblast njegovog uticaja. Medutim, 
kod deflnisanja informacije ni to ne 
pomaže, jer je isto tako teško od- 
govoriti i na pitanje šta sve nije 
informacija. 

Ako se pode od etimološkog 
značenja reči ..informacija" dolazi- 


mo do latinskog ..informatio", čije 
je značenje formiranje nečeg, uo- 
bličavanje ili podučavanje. To znači 
da moraju da postoje u krajnjoj 
liniji dva sistema koji medusobno 
deluju jedan na drugi. Tim dejstvi- 
ma — uticajlma možemo dodeliti 
odredeni smlsao koji zovemo infor- 
macija. Ovo se slaže i sa formal- 
nom definicijom informacije o kojoj 
če biti reči kasnije. Uopšte nije 
obavezno da se pojam informacije 
bezuslovno povezuje s potrebom 
njenog osmHHjavanja, kako se ovaj 

životu shvata. Informaciju noše u 
sebi ne samo listovi knjiga išarane 
slovima, več i sunčeva svetlost, 
nabori planinskog grebena, buka 
vodopada. šuštanje lišča. Raznovr- 
snost izražavanja informacija i kako 
njeno značenje zavisl od odnosa 
subjekta prema posmatranom ob- 
jektu može se ilustrovati na prime- 
ru lekslčke informacije. Informativ- 
na suštlna slova za izražavanja ove 
informacije ne zavisl od toga da li 
su napisana rukom, odštampana u 
štampariji. ili urezana u kamenu. Pa 
ipak. ima slučajeva, na primer u 
kriminalistici. kada osnovnu ulogu 
igraju ne samo slova. več informa- 

mastila kojom je ona zabeležena. 
Interpretaciju — značenje konačno 
daje čovek, kao svesno biče, odno- 
sno ljudsko društvo. Zbog tog od- 
nosa ..objekat-subjekat" su se i 
javile različite definicije informa- 
cije. 

Izvori znanja 

Pomenuli smo ..informacijsku 
revoluciju". u kojoj 'se sada nalazi- 
mo. To je tačnol Ali, u kojoj po 
redu? Da bi na ovo odgovorili mo- 
ramo pogledati malo na istorijski 
razvoj informacije. Razvoj informa- 
cije je najtešnje vezan za razvoj 
ljudske vrste i društva. 

Artikulisani govor predstavlja 
prvu i najznačajniju Informacijsku 
revoluciju. Kada su naši preči nau- 
čili da govore, mogli su da se 


medusobno sporazumevaju na je- 
dan suptilnljl i energetski ekono- 
mičniji način, nego pokretlma ruku 
i mlmikom lica. Gestikulacija je 
varovalno prethodlla artikuliaanom 
govoru. |er ml se I danas pri razgo- 
voru Cesto služimo n|om bilo ne- 
svesno. bilo kao potpora onome 
Sto govorimo. Bilo bi interesantno 
proučavati kako )e nastao artikuli- 
sani govor. Kažu da )e rad stvorio 
Čoveka. To )e tačnol Ali, kako je on 
utloao na razvoj govora? Rad ruku. 
razvijao je i možak. S druge Strane 
zauzetost ruku, nekim radom, ili u 
neko| akciji — lovu, napadu HI 
odbrani — onemogučavata je ko- 
munlkaci|u sa saučesnlkom u latom 
poslu. Kada je celo telo bilo anga? 
žovano u nekoj krltičnoj akciji, z« 
komunikaciju je jedlno oatao glas. 
Verovatno kroz hlljede godina. od 
tih uzvika i krlkova razvlo se artiku- 
lisani govor. To su sredstvo ljudi 
koristili, ne samo da medusobno 
komuniclraju. več da stečeno isku- 
stvo — znanje prenose na svoju 
decu I na taj način ga kroz genera- 
cije uvečaveju. Drugi izvor znanja 
je pismenost. Prva informacija koju 
je čovek ostavlo potomclma, a koja 
se sačuvala i do danaSn|lh dana. 
bio je crtež pečinskog čoveka. Sta- 
rost tih crteža je oko 20000 godina. 

Pismo, kao osnov pismenosti, od- 
nosno sredstvo za beleženje poru- 
ka I zamisli, se javilo relativno ka- 
sno. pre oko 5500 godina (Sumer- 
sko slikovno pismo, 3500 godina 
pre nove ere). Sta je pismenost 
značila za razvoj informacije i 6o ve- 
ča nstvo uopšte? Pre svega . 
dokumenti su daleko pouzdaniji i 
preclznlji od čovekovog pamčenja. 
Zatlm. mogu relativno lako da se 
kopiraju 1 umnože, kao ' J - 
prenesu sa mesta na mesti 
nost je omogučila da se informacija 
sačuva pouzdano za vrlo dug niz 
godina I da se ostvari komunikacija 
medu Ijudlma kojl ae nlkad nisu ni 
videli, niti ževell u isto vreme. Bez 
pismenosti težko da je mogoče 
zamisliti |ednu clvllizadju kao ne- 
zavisnu celinu. Pismenost' je njena 
glavna odlika. Ona je omogučila da 
proces sakupljanja znanja bude 
brži. pouzdaniji i trajnlji. 

Trečl kamen medeš na: putu 
razvoja informacije je vezan za jed - 
nog čoveka u sredn|em vekui To>je 
Johan Gutenberg (1400—1468) ko ji 
je čovečanstvu podarlo Stamparlju. 
Do tog vremena postojale su knjige 
I ostali pisani dokumenti, ali je 
njihovo koriščenje bilo privilegija 
malog broja ljudi, uglavnom sve- 
Stenstva. Oslm toga bilo, je uopste 
malo pismenih ljudi, pa su čak l 
vladari i ca revi Cesto bili nepismeni. 
Pomenimo nemačkog oara Frldriha 
I Barbarosu, kojl je bio savremenik 
Stevana Nemanja. Postaji doku- 
ment o prelasku krsteča preko Sr- 
bije, kojl je Nemanja, potpisao. a 
Fridrih je umesto potpisa stavio 
krst. jer ja bio nepismen. Pismeni 
su bili uglavnom sveštenici. Njihova 
glavna intelektualna delatnost bilo 
je prepislvanje crkvenlh knilga, pre 
svega Biblije. Zato nije ni čudo Sto 
ja Biblija bila prva knjjga Stampana 
u Gutenbergovoj Stamparijl u 200 
primeraka. od kojlh je danaa aaču- 
vano 47. Uzgred da napomenemo 
da je Biblija verovatno knjjga sa 
največlm tiražem i največim brojem 
Izdanja. štamparije i pronalazak 
hartlje su omogučlle relativno jevti- 
nu masovnu knjigu, C — — *“ 



Pre manje ou ceuuesei yu 
proizveden je prvi komerdjalnl ra- 
čunar. tj. računar kojl je mogao da 
ae kupi, odnosno naruči. To je tac 
UNIVAC I. 1951. Danes, mi svi veo- 
ma ..opipljivo" oeečamo efekte 
važnost uvoden|a računa ra u skoro 
sve oblike ljudske deiatnosti Dru- 
go, dostignuča prethodnih mlo'- 
macijsklh revolucija su se ogran,- 
čavala na razmenu informacija me- 
du ljudskim bidma. Govor. 
nost. štampanje knjiga i d 
nata predstavljaju metode 


i obradu Informa- 
cija. Znači da se tu prvi put ulazne 
informacija može. bez neposred- 


kao finalni produkt Izdati u spoim 
svet kvalitetno nova Informacija L 
računaru je čovek dobio snažnog 
pomočnika, koji mnoge informa- 
cione poslove može da uradi brž* 
pouzdanije od njega. Ipak. oper 
ponavljamo, računar je samo maš>- 
nal Čovek je glavni interpreta to- 
ka ko ulazne Informacije i njene 
obrede, lako i dobljene Izlazne in- 
formacije. 

Svojstva informacije 

Informacija je, u osnovi, razli- 
ta od bilo koje materijalne supstan- 
ce. Ona je u suštini apstraktna 

Nema nl težlnu. ni vellčinu nlobim 

mja. Rerrojctvill- ikole, Ova najnovija irw.. ...... .|=~. . . . , _ 

■jsrfcssrss rrasraasrta » ~ — 

revolucija, djl smo mi svedocl, do- prethodnih revolucija m 
nela je čovečanstvu joft jedno blago svakodnevnog života bli 


Računari su sada prisotni, m 
u kanceiarijama, Industrijsk 
gonima i istražlvačkim laboratorija- 


hiljade godina da bi se uočio neki 
kvalitetni napredek. U ovoj revolu- 
ciji stvari ae odvijaju daleko brže. 


Terminološki rečnik 


i. kojlma je 


trn smislu sačinjaveju je sve procedu- 
i deluje na drugi 

o čemu možemo da pripišemo neko. 
dejstvo (značenje) izmedu dva ili više sistema, kojl se nalaze u 
interakciji. 

3. Teorija Informacija — predstavlja skup matematičkih metoda 
za izučavan je informacije i njenog prenosa. 

4. Bit — je u teoriji Informacija jedlnica za merenje informacija. 

5. Kodiranje — predstavlja postupak za preobražaj poruke Iz 

jednog jednog simbollčkog sadržaja u drugi, bez gubljenja informaoij- 
skog sadržaja. Obrnuli proces, dobijanir " Kl “'" 


moguče izraziti poruku (Informaciju); (b) ta 

Izražen oblik poruke. 

6. Entropija — predstavlja meru količine informacije aračunatu 


rijemu informacije. 


upučuju ka 



predstavila medijum. kojl se koristi za prenos signala 
> prijemnika. 

— vrši obrnuti proces preobražala signala u poruku 
ivlja objekat ili subjekat kome je poruka 


niegovog , prenošenja od predalnika do prijemnika. 
— je mašina za prijem, čuvanje, obradu i Izdavanje 


Informacijska tehnologlia — predstavlja skup ureda|a 1 post 
pasa za prikupljanje. rukovanje i prenošenje informacije u oblik 
teksta, slike ill zvuka. Ona objedinjuje računarsku, video ’ 
kacionu tehniku. 


trična struja ili napon; magnetna 
;poija; Jare mastila ili olovke na 
rpaplru; pa ako hočete i mreža neu- 
mna u našem mozgu. U principu 
-.bilo koja materljalna struktura III 
energija može da bude nosllac in- 
formacije. -Ali 1 pored toga ona 
ipredstavlja vrlo unosnu robu, koia 
se dobro prodaje, pa zbog toga 
često i falsitikuje. Nju je nekad vrlo 
, lako ukrasti — prepisati, kopirati ih 
snlmlti. a da pri torne na originalu 
ne ostanu nikakvl tragovi. koji bi 
ukazivall na izvršenu kradu. Zato se 
za neke informacije, koje su vrlo 
važne i poverljive, preduzlmaju po- 
sebne mere da bi se garantovala 
njihova bezbednost. Ali, kao 1 veči- 
na materljalnih objekata. ona |e 
podložna starenju i propadanju 
Uzmlmo kao primer naš lični adre- 
sar, gde se nalaze podaci. imena 
adrese i brojovi telefona naših pri- 
jatelja i poznanika. Kad smo ga 
oformlll.ibio je nov i sve Informacije 
iu, njemu su bile verodostojne. Vre- 
menom, on ne samo da se fizički 
pohabao, več i mnogi podaci u 
njemu nisu više učni. Mnogi su 
promenili adrese, Ili im je PTT slu- 
žba zbog svoje reorganizacije pro- 
menila brojeve telefona, a neke 
prijateljice su promenile čak i pre- 
zlmena. Možemo samo da pretpo- 
stavljamo koliko je pisane Informa- 
cije, tokom tstorije propalo u poža- 
rima, ratovlma, ili su Ih prosto Izgri- 
zli miševi. Tako je čuvena Aleksan- 
drijska biblioteka Izgorela, sa oko 
-mllion sviuka papirusa, kad je Juli- 
je Gezar ss svojim legionarima op- 
sedao Aleksandriju 
NASTAVAK U SLEDEČEM BROJU 
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Kako da te zovem . 


Pravi mekotvorci i lažni programeri 

. ngvisti su u više na vrata zamera! i računarskim revijama i njihovim saradnicima da ne vode brigu o čistoti maternjeg 
jz -ta Nemarno nameru da polemišemo s njima da li je korektnije reči ..softver" Hi ..mekotvorina". mada je teško verovati 
la 01 na &' žitaoci ..pravi programeri" bili zadovoljni da ih zovemo ,, pravi mekotvorci". Medutim, dozvoljavamo i mogučnost 
za grešimo iti ponekad grešimo i poštujemo napore da se u našu računarsku terminologijo uvede bar malo reda. Zato u 
-••■adu sa objektivnošču kojaje uvek bilajedno od obeležja ..Računa ra", ali i namerom da se i mi uključimo u godinu Vuka i 
zamo svoj doprinos očuvanju čistote i lepote srpskohrvatskog jezika, na našim stranicama možate pratiti tekstove Dušana 
■asa. jednog od prevodilaca Oksfordskog rečnika računarstva, posvečene terminologiji. 



Neke terminologije su vrlo stare 
stabilne: u njima se retko javlja 

su. pak. u nastajanju i potrebno je 



gija naSeg računarstva. 

Na srpskohrvatskom govornom 

prosto, kompuler. Sve o ve reči 
pznačavaju isti pojam kome na en- 
gleskom odgovara termin ..Compu- 
ter" lili na tranouakom .,1’ordlna- 
teur" OVa pojava u kojoj jednom 
pojmu odgovara vite raztičitlh reči 
se naziva slnonlml|a; dve reči su. 

tekstu jedna može zameniti dru- 
gom Tako bi. na primer, reči ,, ra- 
čunar” I ..kompjuler" mogle biti 
sinonimi. Ali ako se njihova upotre- 
oa analizira u jeziku dnevnih listo- 
vs. onda se može primetitl da dopi- 
snici iz inostranstva radije koriste 
Kompjuter" dok se n|ihove doma- 
Ce kolege čeSče opredeljuju za ra- 
čunar". Otuda bi se vremenom mo- 
gla razviti razlika u značenju ovth 
dveju reči: ..kompjuter" bi mogao 
označavati. možda. ..Inostranl ra- 
da sinonimičnih termina se može 
primetitl u upotrebi reči ..računar- 
stvo" I ..informatika' (videti, na. 
primer, beleSku u 1. glavi knjige 
Računarstvo sa programskim jezi- 
kom paskal" Vlade Rajkoviča i Iva- 
na Bratka. Nolit. 1986). Sredlnom 
sedamdestih godina je u upotrebi 
bio termin ..računarske nauke" kao 
ekvivalent engleskom ..oomputer 
Science", dok se pod terminom 
..računarstvo” podrazumevala 

dataka (čemu bi. u engleskom od- 
govaralo, na primer, „data Proces- 
sing" ili ..computing"). Vremenom 

menjen terminom ,, računarstvo", 



Kao Sto se može videti iz pret- 
hodnih primerni put kojlm nastaje 

tat raznih, često neoblčnlh, uticaja i 
okolnostl. Osnovnom zahtevu ko- 

— da se njime jasno i precizno 
definiSe odgoverejuči pojam — nije 
nimalo lako pronači pravo reSenje. 
Posebno, u situacijama kada se 
termin preuzima pod uticajem dru- 
gih jezike, mogu se lako pojaviti 
konfuzna I nedosledna terminolo- 
ška reSenja koja sprečavaju da se 
poruka iz izvornog jezika nedvo- 

smatrajmo, primera radi. objatnje- 
nje kojim se u Okelordskom redni- 
ku računarstva dellniie jedno od 
značenj8 reči ..atrlng": 

String: any one-dimensional ar- 
ray ol characters. . . Koristečl se 
rečnikom ko|i je nedavno objavljen 
u ..Računarima '. ovu rečenicu bl- 
smo preveli sa: 

Niz: ma koji jednodlmenzlonalni 
niz znakova. Očlgledno, prevod 
je llien značenja, jer ono dime se 
definiSe se poziva na ono Sto se 
definiSe. S druge Strane, u matema- 
tičkoj terminologiji pronalazlmo da 
se za , .string" koristi reč ..niska", 
pa možemo homonimni ..niz" ra- 
stavltl na dva termina „ntz" (kao 

(-..string"). Pogledajmo dalje kako 
je u redniku ., Računam" deflnisan 


..program niz povezanih nared- 
bi .". Ali program nije ni ..string" 
niti ..array" več, ponekad, „sequen- 
ce" naredbl. Reči ..sequence" u 
Istom redniku odgovara ..sekven- 
oa" koja je joS sinonim sa rečju 
..order". No to nije kraj: u prvom 

kojoj u engleskom odgovaraju 
..character" i ..sign", a u drugom, 
reč ..naredba" koja u engleskom. 

tion" ili ..statement" Broj mogučlh 
interpretacija navedenih primera na 
engleskom jeziku se tako vSestru- 
ko umnožave pa se ne može sa 
sigurnoSču tvrditi Sta bi oni zapra- 
vo mogli da znače. 

Odavde sledi da se terminologi- 
ja mora brižljivo i precizno razvijati 
kako bi se načinio adekvatan termi- 
ti naSem računarstvu se mogu 
uočiti bar četlri osnovna pristupa 
izgradnji termina od kojih svaki ima 
svoje vatrene pobornlke, 'ali koji se 
u praksi obično primenjuju svi 


Metoda maloduinih 
ili anglo-erpakohrvatekl 

NajmaloduSniji medu nama se. 
po pravilu, radije predaju pred pro- 
blem ims koje postavlja izgradnja 
terminologije i koriste se angleškim 
termlnima transkrlbovanlm po Vu- 

firmver. mldlver, interfejs, kartrid!. 
bag, butstrap. »sfing, damp, . 
Kada se |ednom pojavi u ulozi 
termina u naSem jeziku, na ovakvu 
reč se, po pravilu, primenjuju sva 
raspoložlva morfološka sredstva 
srpskohrvatskog: tako nastalu nove 
reči 


od softver — prldev softverski, 



termin ..programi'. Nalazlmo da je 
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od submit — subnutl ili ssbmi- 

Nedostacl ovog reSenja su vt- 
Sestruki Pre svega, semantička 
motivacija koja u engleskom jeziku 
stoji iza ovth termina se sasvim 
gubi. Na primer, „bsg" (od engl. 
..bug") je prosto ..buva". dakle. 
neSto Sto, govoreči slikovito, veo- 
ma dosaduje i Sto treba Istrebltl. 
..Butstrep" (od eng. ..bootstrap") 
poliče iz priče o baronu Minhauze- 
nu-koji se izvlači Iz blata potežuči 
gajke na svojim čizmama. 

Jadan od centralnih pojmova u 
računarstvu, ..softver ", je nastao 
kao jezička igra polazeči od reči 
..hardver" koja. inače. Ima svoje 
značenje i u običnom, svakodnev- 
nom jeziku. Opozicija hard (-tvr- 
do)/soft (-rneko), koja je u korenu 
ove igre. je kasnije poslužlla kao 
inspiracija za stvaranje čltave klase 
novih reči po istom principu: firm- 
ware, mlddleware, braimvare, brid- 
gevrare, bookware. freevvare. Itd. 
□oslovno prenoSenje čltave ove 
klase reči u naS jezik uvodi poten- 
cljalno na stotine različltih -varova 
koji. za razllku od engleskog, u 
naSem jeziku nemaju nlkakvu se- 
mantičku pozadinu. Na primer, sa- 
glasno objaSnjenju Iz Oksfordskog 
rečnika. ..midlver" duguje svoje 
ime torne Sto je ..proizvod koji se 

Drugi ozbiljan nedostatak ove 
metode je čto večina ovakvih reči 
sadrži u sabl konsonantske grupe 
koje je ili vilo teSko ili. čak, nemo- 
guče izgovoriti kao Sto su -ftv-. 
-rdv-, rmv-, -js. -tstr-. -mpj-, . Ova 
činjenica krije u sebi opasnost da 
se intcijalno transkribovani anglici- 
zam vremenom veoma udalji od 
podrsavanja svog engleskog origi- 
nala (kao Sto je to, na primer, slučaj 
sa fudbalskom terminologijom) Ci- 
me se stvarno gubi jedina prednost 
ovakvog pristupa. 


Metoda neopreznih 
Ili prevodMi po svaku 
cenu 

‘Manje maloduSnl u računar- 
skom svetu nastoje da pronadu 
srpskohrvatskl ekvivalent korlsteči 
se relacijom ..otprlllke Isto", koju 
posmatraju kao relaciju ekvlvalen- 
cije. U več navedenim primerima. 
Imamo da je ..string" otprlllke lato 
Sto i „array", pa kako je „array" 
niz. to če i ..string" biti „niz". Ova 
metoda, koja se oslanja u največoj 
meri na govornikovo osečanje o 


fPET PLUS ■ 


značenju pojedinog engleskog ter- 
mina, izuzetno je opasna jer vodi 
ka postupnom poistovečivanju sa- 
svim razllčltih fenomena. Pogledaj- 
mo još jedan primer iz rednika 
„Ra6unara". Red ..graška" |e isto- 
vremeno prevod za engleske redi 

!!Bug" je, doduSe. ..programska 
graška ', ali se javlja I kao ..graška" 
u okviru termina „program za ot- 
klanjanje grešaka" Možemo pret- 
postaviti da je ..graška" zamena 
zapravo samo za ..error". „Bug"' se 
može povezati sa pojmom gredke, 
ali vrlo zaobllaznlm putem. Naime, 
„bug" u radu. na primer, jednog 
prdgrama predstavlja odstupanje 
onoga dto program zaista radi od 
onoga dto blsmo mi želeli da on 
radi. U tom smislu treba praviti 
razliku izmedu gredke koja je od- 
stupanje od Interne konvencije 
(kakva je npr. slntaksldka gredka) i 
odstupanja od eksterne specifikaci- 
je programa. Program koji Ima 
„bug" je, zapravo, tadan prevod 
onoga dto smo mi zaista u njega 
ugradlli. odstupajudi od onoga dto 
smo želeli da u njega ugradimo. 
Slldno, ..fallure" i „fault", koji su 
skoro sinonimi oznadavaju radije 
,.kvar" na sistemu nego II gredku. 

Ovoj metodi pripada i postupak 
kombinovanja ovog prllaza sa pret- 
hodnim (uporedi, na primer, u red- 
niku „Radunara", „driver" je „draj- 
ver" ali je „drlve "= „pogon"l). 
Ovom tehnikom se može dodi i do 
razjednadavanja znadenja engle- 
skog termina (npr. engl. ,, operator"' 
može biti i ..operator"' i „ope- 

Redenja se ponekada traže i 
tako dto se zamena za ..neprevodi- 
vl" engleskl tražl u drugim evrop- 
skim jezicima. Tako je. na primer, iz 
nemadkog preuzeta red ..datoteka" 
kao zamena za englesko ..file". 
Ovaj termin, kovanica od latinskog 
..datum" — ..podatak" i grdkog 
sufiksa ..-teka" (koji inade koristi- 
mo u redima kao dto su biblio-teka, 
disko-teka, pa dak i vico-teka, itd.) 
je dugo vremena besprekomo 
funkcionlsao. Svoje nedostatke je 
podeo da pokazuje prilikom prevo- 
denja izraza kao dto su ..program 
file" lil ,.data file" ..Program file'" 
je ..file" koji sadrži programe, a ne 
podatke dok se ..data file" ponada 
pleonastidno u izrazu ..podatkova- 
na datoteka". U redniku ..Raduna- 
- ra" nailazimo na jod jedan primer. 
Englesko ..Office automation" je 
prevedeno kao ..automatizecija bi- 
roa". „Blro" |e red francuskog po- 
rekla koja u francuskom oznadava 
.kancelarlju" bad kao dto to radi I 
red ..Office" u engleskom. Kod nas 
(videti Akademijin rednik) se biro 
javlja u Izrazima ..biro 2a nadene 
stvari", ..turistidki biro", ..projek- 
tantski biro" ali se tedko može redi 
da je ..dinovnidko radno mesto u 
birou". Pri torne, u francuskom se 
za ..Office automation" koristi neo- 
loglzam „bureaotique" (npr. „biro- 
tlka") te je predloženo redenje iz 
..Radunara" nedosledna kompllacl- 


Dušan Vitas 


Novi časopisi 


Skrečemo vam pažnju na dva časopisa koji bi trebali da se nadu u svakoj školskoj bibhotec 
Časopis ..Računarstvo u nauči i obrezovanju" speci ja/ no preporučujemo profesorima inf c - 
matike. ..inovacije u nastavi" biče korisne svima koji žele da unaprede vaspitno-obrazovr 
proces. 

dunare i svim prosvetnim radni- bolje informiše javnost. Taho- 
cimB koji drže nastavu iz raču- de, pravovremeno daje prikaze 
narstva i informatike, ili prime- nacionalnih i internacionalnih 
njuju računar u nastavi. Tako- izložbi učila i nastavne opreme 


Nakon dužih priprema. u 
Beogradu je izašao prvi broj 
novog Časopisa ..Računarstvo 
u nauči I obrezovanju". Časo- 
pis je naučno-stručnog karak- 

tera. Njego 1 — — 

originalni 

članci koje pidu domači i 
autori. Pored toga, čas 
drži i stručne priloge i; 
primene radunara i inft 
u nauči i obrezovanju. 

Za profesore informatike po- 
sebno če biti zanimljivl priloži 
iz primene radunara 
vanju. Ovu primenu č 
pretiti u dva osnovna domena 
— Obrezovanje u oblasti raču- 
narstva i informatike i unapre- 
denje nastava primenom raču- 
nara. Osim opštih problema 
uvodenja radunara u nastavu i 



I koristan svima koji izučavaju 
oblast računarstva. Ovde se pre 
svega misli na študente i na- 
predne učenike koj 
pregledne i druge čli 
brzo ulaziti u pojedine proble- 
me savremenog računarstva sa 
primenama. 

| * •— ‘je Nova 

ta Cigan- 

lija br. 6. * ' 

puta godiSnje. a pretplata 
godinu dana iznosi 9000 dinara taoci nači 
(kada se naruči direktno od macije i 
-i). Očekuje se pojava 


postali važan instrument pro- 
pagiranja. objašnjavanja i Sre- 
nja novog. Zainteresovani či- 


specifičnl problemi pojedinih 
struka u primeril radunara kao i 
problemi nastavnih planova i 
programa za potrebe informa- 
cionog. korisnidkog i profeslo- 
nalnog obrezovanja u oblasti 
računarstva i informatike na 
svim obrezovnim nivoima. Po- 
sebna pažnja obratiče se na 
metodičko-didaktička pitanja 
realizacije nastave. razmenu 
iskustva iz svlh vidova primene 
radunara u nastavi, informisa- 
nje prosvetnih rednika o prlme- 
ni računara u obrezovanju u 
zemlji i inostranstvu i informi- 
sanje o literaturi i stručnim i 
naučnim skupovima 
primene računara 

Likovna I tehnička oprema 
časopisa (Nenad Lazovlč) je na 
zavidnom nivou. Časopis je 
štampan dvokolonski u obimu 
od 60 stranica velikog formata 
(skračenl A4). 

Redakcija je medunarodna i 
čine je: prof. dr Nedeljko Pare- 
zanovič — glavni i odgovorni 
urednik, prof. dr Žarko Mijailr 
vid. mr. Milan Tuba. i 
Vitas, mr. Veljko Spasič, prof. 
Robert Levvis, dr. Margaret 
Cox. 


a po primerku. 

Veljko Spasič odnose na oblike i rr 

— j učenja. U sklopu toga 
' iprinos različitih 
o kibeme tičkom 
. savremene teo- 
i učenja. Naročita 


elektronskih računara u nastav- 
nom procesu, kao i sve široj 
primeni mikroračunara u po- 
osposobljavanje nastavnika za menutom p 
mnogobrojne i brze pramene u 
procesu nastave i učenja. Ča- 
sopis ..Inovacije u nastavi" bavi 

pitanjima, počev od načinima aktivnog usvajania 


vi" namenjen je svima onima Koncepcija č 


koji se na bilo koji način 
savremenom tehnologijom 
vaspttno-obrazovnog rada ili 
pitanjima koja se dodiruju s 
tom problematikom. Časopis 


na sledečim celinama: rasprave 
i članci. istraživanja, iz nastav- 
ne prakse, male inovacije, naš 
izbor, prikaz knjiga i ' 
hronika i " 


dernizacije 

zovnog rada te je kao rasav 
namenjen širokom audltori- 


nak stranica ti 

Časopis izdaje Meduopštin- 
ski zavod za unapredivanje va- 
obrazovanja — Cen- 
tar za inovacije u obrezovanju. 
Kruševac, Čupičeva bb. Glavni i 
odgovorni urednik je Mr Boško 
Vlahovič, a uredništvo čine još 

opre- sedam doktora nauka, emi- 

stručnjacima za školsku nentnih stručnjaka za oblast 
uvodenja inovacija u vaspltno- 


promene u domenu elek- u obrezovanju, 37000 Kruševac. 


je svima koji se profesionalno troničkih i drugih tehničkih na- čupičeva bb. 


računarstvom i 
kom, naučnim radnicima koji t 
svojim istraživanjtma koriste ra- 


stavnih uredaja. Časopis prati 
tokove i u ovoj oblasti i nastoji 
da o torne blagovremeno i Sto 


Telefon 037/21-966 i 

-988. 

Mr inž. Dragan Čosič 
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S) Nije 

mašinama. ali u zadnje vreme um 
potpuno zapostavili najrasprostra- 
njenije 6-bltnike l.spektrum", C- 
64/128. ..amstrad CPC"). Tekstov i 
Dejana Ristanoviča su stvarno su- 
vre^i kad 


O svemu po malo 


Za početak samo da kažem di 


ke četvorke ", i odmah prelazim na 
stvar (da ne bude zabune. sva kriti- 
ke su dobronamerne). 

tj Kao prvo, da malo skrenem 
pažnju na rubriku o igrama. Lično 
smatram (neki če me zbog ovog 
kamenovatl, a neki če se složltl) da 


čava. Ako neko voli igre, neke opi- 
se čila u SK ill MM. jer su i tako u 
njima neuporedivo bolj/, ledina do- 
bra stvar je bio ..sinopsis za vatu 
novu Iglu". ali on pre spada u Peek 
S Poke Shovr. Je I' vi to nema le Sta 
da pišete, pa igrama IroSite prostor 
u časopisu ? Izmedu ostalog. vi ste 
nekad na naslovnu stranu stav/jali 
natpis ..časopis za prave programe- 
re“. a ( selimo se delinlcije) ne 
igraju se pravi programer i nego 
žderačl pite. Zaito ..Računar!" I ne 
ostanu pravi programerski 

2) Kako bi bilo da se proilrt 
rubrika Klub Z80. tako da se pitanja 
postavljaju za sve makine koje u 
sebi imaju ovaj procesor, a ne 
samo vlasnici spektruma? Najbolje 
bi bilo da to budu ZX. C. CPC. PC 
klubovi. Evo. la odmah postavljam 
jed no pitanje: da II se i na amstrad u 
za ispls brojeva može koristiti ruti- 
na iz ROM-a? Ako može. da H može 
za DEC, HEX i BIN način ? 

3) E. sad malo o tastovima. Kao 


treba da gatamo Sta 
ko ja naredba znači I kako da je 
prepravimo za našu maSinu. Dobro 
je da ste najzad prestali stalno da 
pišete o BBC-u, ali ste sad očigied- 
no opel preskočili večlnu i oliili na 
PC-e (je I' to Dejan Ristanovtč za- 
menlo svog BBC-a PC-om?). 

6) Tekstov! ., Programer i 
ra" su stvarno super (sem zaonjeg 
ko ji nišam dobro razumen — Sta su 
inverzije?). ZaSto onda i vi ne obja- 
vite Intervjue naSIh program era? 

7) Je ti. da II bi tekstov! o gra- 
ličklm karticama mogli da ne počt- 
nju pričom o istoriji i uzrocima 
različitih kartica, tekatovi o RISC 
mašinama pričama o torne Sta je to 
RISC 1 kako je nastao . . . To au sve 
stvari za poseban tekst (a takvlh je 



ma": ..Računar!" su bili moj udlbe- 
nik, jedlna knjiga Iz koje se nešto 
moglo naučiti o računarima. i vollo 
sam vas više nego svoju djevojku. 


u.all 


onaj ..test" komodora 64, ill onaj o 
IBM PC/2 model 30 (ne zalo Sto ja . 
mašina skupa. nego zato Sto je bio 
na dve Strane). Ako več nešto testi- 


dobro (i opSIrno). Onaj test amige 
500 je bio strašen, a čini mi se da 
tako dobrog testa nije bito još od 
onog o OL-u u MM/1. Ako možda 
nema mesta, možete da testirate 
samo jednu-dve stvari u /ednom 
Dro/u, ali opširno. Pogledajte samo 
obim tastova u stranoj Stampi. Ni/e 
vam bio loš pokušaj (u dalekoj 
prošlosti) da dva čoveka daju opis 
iste mašina. kao Sto je to bilo. sa 
PCW 6256. ali au se ocene toliko 
razlikovale da čovek ne zna Sta da 
misli. Dok nam Dejan Ristanovič (lu- 


i nije m 


kaže d 


znamo da te dobro prošta na trži- 
Slu, ali onda. . . 

4) Nije mi lasno zašto ste uki- 
null mini poster. Pa zar igre i 
reklame moraju da budu na najlep- 
Sim štrenama časopisa? Ako večne 
možete da izostavite reklame (znam 


tr igre (ako več ne mogu da 
60 računari 32 • novembar 



sad, kad se sve to izvrtHo ipromtje- 
nilo, kad više nemem Sta da tražim 
medu vašim korlcama. ne bih za 
vaa ni nokte podrezao. a ozbiljno 
razmišljam o isplatlvoatl ulaganja 
500 dinara u vaš 31 broj. Ali, buduči 
da te on u Stampi, oprostiču vam 
(zasad). ali broj 33 vam prijeti opa- 
sno, naročilo tlražu. Jedinu korist 
od vas izvlače svakako pirati koji se 
lagano Sire I bogate i pored vaših 
ograničenja, i, bogami, prijete da 
vas potpuno progutaju. Rezime je 
prillčno jasen: iti da povratlte kvali- 
tet. Hi geometrijskom progresijom 
gubite čitaoce. 

Kako da povratito kvalitet? NISta 


1 kojima au 
naman/eni ti članci sigurno ne gu- 
eme čltajuči ..Računare". D 
bro/u ..spektrum" i ..komo- 
' pomlnju se samo u rubrici za 
"I dio iznosi je- 


IBM spomin jite jednako kao i 
spektrum. komodor. amstrad. 

2) Učite ljude FORT-u, FOR- 
TRAN-u I LISP-u. 

3) Dajte mnogo više prostora 
spektrumu. komodoru i amstradu. 

4) Mnogo man/e malih oglasa 

5) Pišite o atvarima kao Sto su 
Psion Organizer, Casio FX-8000, 


,e tu negde jed a n 
mali ..spektrum")? Da H možda 
onaj motor označava naš atrupanj 
razvoja računarstva, a devojka i 
Senica bjellca Iza njih — bolju 
budučnost? Bilo /e stvarno lošlh 
naslovnih strana, ali ovollko nikad 
(Kad smo več tu, da kažem i još 
nešto. Kad se pojavila ona slika 
nogu ( relativno ružnlh) pored mo- 



Molim ? Ne Ne možete? Dobrot 
Pošto ..Moj mlkro"? 
lako kolektivno, ovo pismo je napi- 
sano u prvom Ilcu jedinine jer svaki 
heker razmišlja na gotovo Identičen 




prvih 15-ak brojeva čltall smo sjaj- 
nu serlju ..Pot u sredlšta ROM-a". 
Otprlllke u lato vrijema objavljlvali 


Agmlr Abdurahmanovlč 
Ožemala Bijedlča 41 
Sarajevo 


ocrtavao fotografski atelje (Rit), vi 
niste prlhvatlll kritike, pa ste na R 17 
bolje slikali monitor, ali se slika 
atel/ea perfektno ocrtavaia u nao- 
čarama devojka (lepo. nema Sta). 
Znate Sta, takode je ružno i kada 
kažete da če neSto bili u sledečem 
broju, a toga nema (sveže: opla 
80267, način /spisa brojeva baz 
vodečih nula), Hi pominjete neku 
stiku koje nema (sveže: Klub ZBO u 
R30). Ima i doata Stamparskih gre- 
Saka koje doata ametaju u čltanju 
(naročilo kod matematičkih formu- 
la) sveže: Klub ZBO u R30). Mogli 
biste da održite kratek kura raču- 
narskih termina vašim grafičkim 
radntcima. A je H. Sta je to sa Load 
..Dragi računari"? Prvo nema od- 
govora na pitanja, u R29 /h uopSte 
nema(?l). a u R30 opet nema odgo- 
vora. Da vam se nije Istrošlla traka 
na Stampaču. III. ne daj boža. crkla 


to ločilu seriju ..Programeri 
• 'ek uzdrmala vaš 
članci Jelene 


Literatura 
za m a turski rad 


Juriča . . 
12BK" 

intereau/e me. zalim, koliko je raču- 
nata VIDIO Dejan Ristanovič od 
onollkih koje je tako stručno pri- 


šle najbolj’ poslije PCZI-alll Ta od 
vas je i ..Politika" pisana na Sten- 


Ali. i dalje ču bili razočaran 
..Računarima". i ona inercija koja 
me još drži če brzo lahlapitl. jer 


dam 500 dinara za par stranica koje 


auju, 


a. Branko Bakovič (takode lukavo) 


Branko Nlkltovlč 
Zlatlboraka 18 
32000 Čačak 


Suadu /e teško ugoditi 


Ja sam Iz Sarajeva i član sam 
čuvenog RAK-a (pogledajte kviz 
..Pitam se pitam. .." pa pokušajte 
shvatlli rad onih programa). Sma- 

1987. 


ču prdčltati i za rubriku o igrama. 
Aha, tu smo: m talite vi. ati Sto se 
tiče Spra/tova. to je jedini oatatak 
nekada tako humoriatlčki potkova- 
nog računarskog časopisa, igre me 
Inače rijetko intereauju. ali kada mi 
neko kao vi na rakav način oduzme 
svaku moguču inicijaci/u i podsti- 
caj, onda mi nema druge nago da 
zlostavljam svoj jadni džojatik koje- 
kakvtm glupostima. 

Prvi p ut sam čuo za kompjuter 
u ..Računarima": pne korake u 
be/zlku napravio sam u ..Računari- 


Moram prvo da n . 
pohvalim vaš Hat. ..Računare " sa 
počeo da kupujem od petog broja, 
tada su se još zvali .. Računar! u 
vašoj kuči". Prvobitno Ih nišam 
kupovao redovno, ali sada to činim 
Popada ml se vaša ideja da odmah 
na drugoj Hi trečoj strani ispišete 
aadržaj broja. Takode podržavam I 
sledeče rubrike:: ..Računari u Izlo- 
gu". zalim sve rubrike posvečene 
razvoju veštačke inteHgencije. teo- 
rije programtran/a i algoritme. Svi- 
deo mi se i cklus ..Programer! go- 
vore". a bilo bi još lepše keda biste 
i sami uzeli mikrofon u ruke i obišli 
neke YU programere, odnosno 
stručnjake i protesore (možda i 
neke iz inostranstva). 

Novootvorena rubrika ..Računa- 
ri u Skoli" je prava stvar u pravo 
vreme. Negde u aprilu, maju. mogli 
biste u okviru te rubrike da objavite 
spisek Škota, odnosno fakulteta se 
neživima zanimanja, brojem mesta 
id. Informaličke struke na području 
Jugoslavije, da biamo se mi čitaoci 


deliti. Na primer, u reviji ..Naš dom " 
objavljen je niz pitanje sa prija- 
mnog isplta na gradevinskom ta 
kultetu. naravno iz prethodne godi- 
ne. Takode je i umetak prava stvar 
(Cak sam i nekim klincima iz moje 
ulice dao savet da kupuju ..Raču- 
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nare" zbog umetka. U njemu se, 
čini mi se, pojavio bejzik, mašinski, 
ti. asemblerskl Jezik Z80, 6502, za- 
lim C. . . a to je za njih početnike 
izuzetno korisno.) 

PiSem vam i zbog loga da bih 
Iratio pomoč i savetod vas. Pozna- 
lo je da se na kraju IV razreda 
srednje Sko/e pISe izv. malurski 
rad, slručnije rečeno zavrSni rad. Ja 
bih ieleo da pišem nešlo vezano za 
programerske jezike veštačke inle- 
iigencije (prolog, lisp. . .). Uopšeno 
rečeno, pisao bih o lome kako 
treba da izgieda savršeni program- 
ski jezik. Problem mi predstavlja 
literatura. Koju biste mi vi temu 
predložili za završni rad i gde u 
Jugi i van nje mogao načl litora- 
luru? 

Pare Sekal 

Jeflič Bogoljuba 16 


Memoari 
p ropa! ih pirata 


Vaš dežurni čilalac br. 2 (br. i je 
drugarica Mirjana Nikolič — dame 
imaju prednost) vam se ni/e javljao 
odavno, jer sam bio vrlo zadovoljan 
vašim radom. Medutlm, u prethod- 
nim brojevima vam je kvalitet prilič- 
no opao (mislim na teme, a ne na 
Stampu. jer je ona konstantno ista 
— ioša). Moje najomiljenije rubrike 
su bile: „ Računar i iz mog ugla " 
najlepši pozdravi druga rici Jeleni 

„Šta ima novo", ..Razglednica iz 
Londona" vašeg dopisnika Andeika 
Zgorelca (svaka časti), i, na kraju, 
rubrika Peek S Poke Shovv i njihov 
P.A. Marvin. 

Sada kad čitam poslednjih par 
brojeva. uključujuči i najnovlji, čini 

rubrike ba ve malo razvod hite. Kao 
da više nemate ništa novo, ili su se 
ljudi zamorili, pa pokušavate da 

obtande i servirate ih na /elovnik. 
čitaocima, a nije dobro ni za repu- 

Buduči da ste uvek pisali da ste 
voljni i spremni na saradnju sa 
vašim čitaocirpa, pripremio sam ne- 
koliko iekstova u stilu „Računara Iz 
mog ugla". mada bi se moglo for- 
mulisati i kao ..Memoari propalih 
pirata". Prva dva teksta su posve- 

pripadnicima njihovih tabora. Po- 
kušao sam da na duhovit način 
opišem te računate i njihove vlasni- 
ke, i da, na kraju, po ko zna ko/lput 
pružim ruku pomlrenja kolegama 
,.s druge Strane računarskog niša- 

biste želeli makar da vidite te tek- 
stove, a još više ako biste ih objavili 
kao skromni doprinos poboijšanju 
našeg i vašeg lista. 

Vanja Durdevič 
Proletarskih brigada 6/9 


Mrzim PC! 


Odavno je ovo pismo trebato da 
bude kod vas. Krivac što nije je 


čitalac. tj. ja. Sve je počelo u ,.Ra- 
čunarima 20" kade /e Žarko Ber- 
berski obečao ..mnogo opšlrniji na- 
pis ofortu". Od tada je ona/ lako- 
verni i po malo l/ut čitalac kupovao 
..Računate" (kupovao je i pre to- 
ga), nadajuči se da če dočakati 
taj tekst (umetak, nadam se). 

Za to vreme su se izredali i 
paskal I C i još mnogo štošta što je 
lakovernog čitaoca navelo da po- 
misli da se stvari odvijaju kako 
treba, tj. da če tort jed nom doči na 
red. 

Kada je prošlo več 10 brojeva. a 
od obečanja ništa, kivni čitalac je 
postao toliko klvan da le morao da 
napiše ono što je trebato da napiše 
još istog trenutka kada je pročitao 
obešanje za dotični tekst (umetak): 
žalbu. To znači da ovo pismo ima 
da shvatite kao žalbu. 

Ako u sledeča dva broja ne 
bude umetka ,.Sa bejzika na t ort ", 
onda ču misliti da je to zbog toga: 

1 ) Što ste taj umetak ostavili za 
jubitarni 100 (1000?) broj „Raču- 

2 ) Sto nečete da bude baš po 
mom (u tom slučaju biste dotični 
umetak objavili kroz tri broja, iz 



biti u ..Računarima". pa makar no- 
sili I broj 10000000 . 

Preporučujem vam mogučnost 


što se ..Računara" tiče, meni to 
sve više liči na kombinaclju „Moj 
PC" iz „Mog mikra" (vi ste ipak 
boji)* umetak + razbarušeni spraj- 
tovi. koja baš i nije vesela. 

Smeta mi Sto za prikaz svakog 
PC klona odvajate po dve Strane, 
iako sve novo što donosi svaki novi 
klon može da stane u tri rečenlce. 
Dve Strane, pa i više, zaslužuju 
samo računar t koji stvarno donose 
nešto novo i napredno (Amiga. Ar- 
himedes), pa makar oni koštali i 
1000 funti. 

Još nešto, otkad je Zoran Živo- 
tič prešao na PC, u „ Računarima " 
nišam pročitao pošten tekst o C-64. 

Na kraju moram da vam kažem 
nešto što sam misllo da nikad ne- 
č u, a čemu ste doprineli vi i ostali 
domači kompjuterski časopisi: 
MRZIM PCI (ali možda nabavim 
jedan, pošto ču onda u svakom 
časopisu moči da čitam o svom 
računaru). 

Toliko, I nemojte da me ljutite 
još više. 

Vitomir Boriš 
Šumadijska 145 
37000 Kruševac 




Razlog za to pisanje je članek 
Mirjane Obradovič „Sto Vilijevih 
soba " v trideseti številki vaše revije. 
Članek je namreč razen vpletanja 
imena Jet Set Wiiiy zgolj prevod 
poglavlja iz knjige Nlklausa Wirtha 
,, Algorithms + Data Structures - 

Ker sam nimam originalne knji- 
ge, peč pa le prevod (izbor tekstov 
iz prej omenjene knjige in knjige 
„Systematic Programming — An 
introduction" istega avtorja), ki je 
Izšel pri Društvu matematikov, fizi- 
kov in astronomov SRS, vam ne 


morem posredovati točnih označb 
slik in programov, ki jih je avtorica 
prekopirala. Vem le to, da je v 
originalni knjigi tekst v četrtem po- 
glavju. Slike 1, 2, 4 in 5 niso nič 
drugega kot direktna kopita slik iz 
omenjene knjige, podobno velja za 
deklaracije podatkovnih struktur na 
sliki 3 in program s slike 6, kjer so 
Imena spremenljivk in podatkovnih 
tipov samo prevedena. Pošiljam 
vam tudi fotokopije prevoda, kjer 
se lahko prepričate v resničnost 
mojih trditev. 

Posredovanje znanja, ki le po- 
dano * širšem krogu bralcev težje 
dostopnih virih, je sicer hvalevred- 
na zadeva, vendar bi kazalo ohrani- 
ti minimalno spodobnost in spošto- 
vanje do pravega avtorja vsaj s tem. 
da se njegovo ime In naslov vira 
navede med seznamom uporablje- 
ne literature ali omeni v tekstu. Kot 
da ni zadosti, da jugoslovanske 
računalniške revije kar tekmujejo v 
tem, katera bo Imela več piratskih 
oglasov: sedaj bo postal žrtev bolj 
sofisticiranih piratov kar Niklaus 
Wirth osebno. 

Jure Skvarč 
Ob sotočju 10 
61110 Ljubljana 


Vaš časopis čitam od prvog 
broja, tako da je postao na neki 
način i moj časopis. Ovo je prvi put 
da vam se javljam, a podstakla su 
me mnogobrojna pisma koja u po- 
slednje vreme objavi ju jete i u koji- 
ma se čitaoci bune protiv nekih od 
orijentaclja ..Računara". Odlučio 
sam, dakle, da vam se i ja javim i 
kažem Sta mi se svlda, a šta ne. 

Moram, pre svega, da kažem da 
ja ne posedujem IBM PC niti neki 
od kompetibilaca i da sam dotični 
računar jedva par puta video na 
sajmovima i na Fakultetu. Nedavno 
sam nabavio „amstrad CPC 6128" 
pa bih. sasvim prirodno, voleo da 
pročltam više napisa o njemu. Pa 
ipak, apsolutno podržavam ono što 
neki čitaoci zovu ,.PC orijentacija 
časopisa": svestan sam toga da je 
PC neka kav standard i da ču. ms 
gde se zaposlio, Imati posla sa njim 
(ili nekim od njegovih naslednika), 
a ne sa nekakvim ..spektrumom". 
..komodorom" ili ..amstradom". PC 
je, osim toga, kod nas izuzetno 
zastupljen, pogotovu kada se uzmu 
u obzir firme i slični „ozbiljni" 
korisnici Treba se pomiriti sa tim 
da su „spektrum" i ..komodor" (pa, 
naravno i moj ..amstrad") stvar pro- 
stosti, dok su PC i PS/2 računati 
ko/ima pripada budučnost. 

Posebno se ne stažem sa prl- 
medbama koje u PC orijentaciju 
ubrajaju prikaze novih računara — 
šta može da se radi kada se na 
tržlštu ne pojavlju/u ni novi „spek- 
trumi". ni novi „komodirl" ni novi 
..amstradl") a kada se koji pojavi, to 
„Računari" uvek obe/eže) nego 
uglavnom PC. AT i PS/2? Svestan 
sam toga da nemam para (niti ču ih 
ikada imati) da sebi kupim nejnoviji 
i najbolji personalni računar, ali 
želim da znam kakvi se računar! 
po/avljuju na tržištu, kakvi su tren- 
dov i razvoja i torne stično. U tom 
smislu mi ni najmanje ne smetaju 
prikazi skupih modela koje malo ko 
može sebi da priučil — to shvatam 


kao informaciju koja mi je dragoce- 
na, iako je neposredno ne koristim 
Posebno mogu da pohvalim De/ate 
Ristanoviča koji u poslednje vreme 
uglavnom piše prikaze i ko,: 
uspeva da odvoji bitne karaktersz- 
ke od reklamnih trikova i da obfesr- 
neke termine koje šesto Mamo « 
retko razumemo. Kada je več reč c 
PC-ju, volim i tekstove Zorana Ž/vp- 
tiča koji takode imaju jaku suro •»*. 
crtu i koji pokazu/u veliko poznava- 
nje PC problematike. Izrazito n 
smetaju tekstovi Arifa Agovtča ko. 
jedlno ume da hvali pojedine pro- 
grame (npr. IBM Editor koji sam 
upoznao i koji nije ioš program «' 
j e daleko od onollklh pohvala), a ne 
ume da pruži nikakav kritiški po- 
gled na njih. U tom smislu smatram 
da je ..Katalog PC softvera" težav 
uredivački promaša/ jer ne pruža 
nlkakvu objektivnu informacij 
(uopšte sam protiv raznih katalog 
splskova, abstrakata. . . bolje da 
objavite kako se koristi jedan pro- 
gram nego da pobrojite njih 10 . a 
da od toga niko nema koristi). 

Ostalo je još da pomenom reme 
vezane za programiranje ko/e - 
poslednje vreme takode imaju peo 
kvaliteta. Ovaj se pad uglavnom 
poklapa sa tim što se Dejan Rista- 
novlč manje oglašava u toj rubrio 
— „Put u središte ROM-a" i seri/a 
o sortiranju, pretražlvanju itd. kao 
o logičkim igrama predstavljaj 
najbolje šlo su „Računari" dah - 
domenu programiranja. U posled- 
nje vreme objavljujete nekakve tek- 
stove Zorana I Mirjane Obradovič 
koji su bedna zamena: nejasni su 
bez autorskog pečata i čisti plagi/a- 
t/ (zar je nemoguče da več meseči- 
ma objavljujete te tekstove a da 
vam nije niko rekao da se, u stvar i. 
radi o direktnom prepisivanju Knut- 
hove trilogije — korlste se ček iste 
slike i isti primeri, pa je i tekst 
preveden a ono Sto je dodato ga Je 
uglavnom pokvarilo) — ako več 
koristite iiteraturu, red le da se bar 
ta literatura navede. Vrio rado či- 
tam tekstove Dušena Slaviča koj' 
su očito plod Izvanrednog sagieda- 
vanja materije, ali kojih u zadnje 
vreme nekako Ima manje: „pojeli" 
su ih razni katalozi. spiskov i i rečm- 
c i (šta vam bi da objavite • ona; 
Rečnik?)! 

iako sam u ovom pismu bio 
kritičan, ..Računari" su za mene 
na/botji kompjuterski časopis u Ju- 
goslaviji i ovo sam pisao samo sa 
željom da budu još botji 

Pero S to/a no veki 
Skoplje 

(trenutno na študijama u Beogradu 

Mlra/ana i Zoran Obradovič naleze 
se u ovom času u tednom od 
brojnlh ameriških kampova za ra- 
čunarstvo gde prlpramaju dokto- 
rate I ne mogu da odgovore na 
o ve prlllčno teške optuibe. Tek- 
stov I „Kral/ Artur ne zna bejzik" l 
„Sto Vilijevih soba " nastali su u 


venčanje i prlprema za odlazak u 
Ameriku i ne bi trebato da nas 
čudi što su u tak voj situaciji pro- 
pustni da navedu očlglednu Onje- 
nicu da le šarila radona prema 
Knutu. Zahvaljujemo na upozore- 
n/u i Izvlnja varno se u Mirjanino i 
Zoranovo ime i, razume se, u Ime 
redakcije. 
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Razbarušeni Sprajtovi 



urečuje: Vlada Stojiljkovič 


Gotovo je, gotovo! 


S a veti Marinka Novaka, spektrumovca 


za NOSFERATU 

Poznato je da se u drugi dio (grad) ne 
- zže doči ako nisle završlli i prošli kroz 
S -vi dio (dvorac). 

No i tome se može doskočiti. Namjestite 
•azetu na početak drugog dijela. Upište 
-ZAD ....CODE 40960 te pritisnite ENTER. 
5'artujte kazetofon. Kad je drugi dio učitan. 
zaustavite ga. Sada taj dio snimite na neku 
zaznu kazetu sa: SAVE „PART2" CODE 
z: 960. 6896 (važno je da PART i 2 otkucate 
oez razmaka). 

Resetirajte kompjuter. učitajte prvi dio. 
zaberite opciju 6 (LOAD OLD GAME) i 
učitajte ono snimljeno. 

Sada čete normalno moči šetati drugim 
apelom po gradu. 

za HIGHLANDER 

Protivnik je gotovo uvijek spretniji od 
.as i uvijek vas pobijedi. Da biste ga 
oobijedili, potrebno je da stojite u položaju 
. isokog bloka (prvo pritisnete tipku za dolje 
FiRE. FIRE držite, a tipku za dolje pustite i 
ctitisnete tipku za gore). Koliko god vas 
protivnik bude napadao, energlju če gubiti 
on a ne vi. te čete na kraju biti pobjednik. 

za ENDURO RACER 

Igru možeš igrati na dva natina: pošteno 
nepošteno. Nepošteni je način lakši. a 
zostupak je slijedeči: Kad se nadeš na 
staži, pritisni odjednom tipku za naprljed, 
CAPS SHIFT i slovo A. U tom trenutku 
cslovce češ protutnjati kroz prva tri nivoa. 
Cetvrti moraš proči sam, no to ti neče biti 
raško jer si skupio dosta vremena. U petom 
- vou otidi na desnu stranu tako da budeš 
za palmi,' drži puni gas i završit češ igru. 

za SUPER SOCCER 

Kad igrači izadu na teren, pritisni odjed- 
nom tipke T, G i H. U tom če se trenutku 
a jtomatski završiti prvo poluvrljeme i poče- 
-i drugo. To napravi još tri puta. sve dok ne 
z o deš do jedanaesteraca, gdje više neče 
piti problem da pobljediš. 
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■RAZBARUŠENI SPRAJTOVI' 


Usijani džojstik 


Ivane Bogdanoviču, kaži ,, d ragička". 
U pomoč su ti priskočila trojica igrača: 
Zlatko Bleha iz Bele Crkve, Hrvoje R. 
(nadimak: ..Redline") iz Zagreba i tvoj 
imen jak Ivan Vučurovlč iz Kovačiče. Svi 
se oni stažu u tome da „ treba samo 
uhvatiti dobar zalet na nizbrdici tako Sto 
češ pritisnutl dugme za pucanje i isto- 
vremeno povuči palic u nadesno. Kad 
dodeš do ivice reke (pre bih je nazvao 
..jama"), treba samo skočiti (palica na- 
pred). Posle jame dolazi nivo s kame- 
njem koje pada: tu češ morati da odu- 
zmeš „gas" tako Sto češ pritisnuti dug- 
me za pucanje i istovremeno povuči 
palicu ulevo. Nivo s kamenjem najlakše 
češ preči ako ne oduzimaš brzinu več 
odmah dodeš što bliže desno j ivici ekra- 
na tako da ti kamenje pada iza leda. 
(Ova čaka ..pati" na ..atariju": za druge 
računare ne mogu da tvrdim). U pretpo- 
slednjem nivou opet su kornjače — i 
aždaja koja povremeno izlazi iz pečine 
na desnom kraju ekrana. Dobro se skon- 
centriši, odaberi trenutak kad su sve 
kornjače izronile a aždaja ušla u pečinu, 
pa preko kornjača uskakuči u podze- 
mlje. Poslednji nivo je lak: treba samo 
izbegavati stalaktite i stalagmite". 

Ovo je citat iz najdužeg odgovora 
(Zlatkovog). Hrvoje i Ivan dodaj u da ti je 
nagrada poljubac tvoje drage i da potom 
sve kreče i 'spočetka , ali brže. 

A život teče dalje, javljaju se novi 
problemi. Tomaž Korošec iz Braslovča 
voleo bi da zna kako da u GHOSTBU- 
STERS uništi velikog belog duha, i kako 
da završi igru AZTEC TOMB, u kojoj je 
čamcem došao do ostrva, dobio pojas 

za spasavanje, i dalje ne mogu". 

Motim vas da napišete gdje mogu da 
pronadem nešto oštro i kako da dodem 
na drugu obalu jezera. Napišite i kako 
da se popnem na drvo i da posečem 
velik u biljku. Motim vas da ovo što brže 
objavite, jer me je igra sasvim izludjela. " 

Evo, Tomaž, tvoje su nedoumice sada 
pred ostalim igračima. Dok oni ne poša- 
tju odgovore, moračeš se malo strpiti — 
što možda i nije tako loše, ..jer sreča je 
lepa samo dok se čeka". Hi več tako 

Večina pisarna sadržala je te ks to ve za 
rubrike Gotovo je, gotovo!, Poukova 
mreža i E vergreen/Ne vergreen. Večina 


tih tekstova prihvačena je, za ovaj broj HI 
za neke kasnije. Medu autorima, dvojica 
imaju isto prezime (Hmllca) i iz istog su 
mesta (llidže). Nedžade i Osmane, za- 
ključujem da ste jedan drugome rod, ali 
ne znam koji. Javite se još jednom. 
precizirajte ko je kome šta. Nemojte me 
ostaviti na cedilu, u pitanju je opklada. 

Rekoh malopre: ..večina pisarna" . 

... a šta je s manjinom ? U manjini su 
se našla i dvojica čiji priloži ne mogu 
proči iz jednog te istog razloga: govore 
o igrama (GREEN BERET i FIGHTER 
PILOT) koje propagiraju oružanu borbu 
izmedu dveju velesila. 

I spiranje mozga? U Razbarušenim 
spra/tovlma ? Ne, hvala. Jednom reči, 
Dejane Veslču i Tomislave Šakiču, ne 
dajte da vas autori takvih igara navuku 
na tanak led. Pišite nam o igrama koje 
su zaista igre. 

„Povod ovom pismu jeste igra YIE AR 
KUNG FU", piše Predrag Prodanovič iz 
Prištine. „U Računarlma 30 video sam 
rekord Vladimira Stakiča koji iznosi 
4, 155.500 poena. Čestitam mu. Ova broj- 
ka bila je za mene izazov da pokušam 
oboriti Vladimirov rekord. Ja sam stigao 
do 6,195.760, bez AUTO FIRE. Mogao 
sam i više, ali mi je bito dosadno i 
isključio sam igru. Ovo sam postigao na 
računaru „šnajder CPC 464 ". vrlo tako, 
čekajuči svoje protivnike u uglu. Kako se 
koji približi, podem prema njemu, pre- 
dem ga, on ostane u uglu: okrenem se i 
bijem ga udarcem „maja geri" (palica 
gore + FIRE)". 

Predraže, svaka čast. Pitam se hoče ti 
tvoj rekord ostati nedomašen iti biti pre- 
mašen — ali, sva je prilika, neču se pitati 
dugo. Neko če se več javiti i izvestiti sve 

Ogrešismo se u proštom broju o 
Delana Meškovlča iz Sarajeva. Njegove 
poukove za SABOTEUR II najavismo a 
ne objavismo. 

Posredi je viša sila, zvana prelom 
Strane. Jednostavno rečeno, na odgova- 
rajučem stupcu nije bilo dovotjno mesta, 
a prenošenje na drugu stranu poremeti- 
lo bi njenu ravnotežu. 

Nadam se, Dejane, da se ne ljutiš 
previše. Više sreče sledečeg puta! 


-Poukova mreža- 


POKE 31791,0 
POKE 28352,0 

POKE 27938,0 (bezbroj bombi) 

POKE 29767.0: POKE 29890.0:POKE 30031,0 
POKE 30154, 0:POKE 30231,0 
POKE 40167,0 
POKE 24195,0 

POKE 27824, OJblokira neprijatelja) 

POKE 64164,|f j 



= RAZBARUŠENI SPRAJTOVI 


EVERGREEN/NEVERGREEN 


Petra Saviča 


Evergreen 


SABOTEUR II 

Mislim da nema spektrumovca koji ne 
čuva SABOTEUR. Nastavak je sligao 
nedavno i može se reči da je nadmašio 
prethodnika. Grafika je bolja. vaš lik 
žene-nindže animiran je bolje nego u 
prvom dijelu, imate više udaraca na 
raspolaganju. a i protivnici su opasniji. 
Na početku verzije koja kruži na tržištu. 
prikazan je pouk za neograničenu ener- 
giju i vreme. Protivnici su vam čuvari, 
pume i slepi miševi. Nivoa ima više, a 
zadaci su u svakom drugačiji. Znači: 
upišite pouk, učitajte program, palicu u 
šake i spremite se za ulogu žene-nindže 


Randomize Game 

Šogun pliva na Olimp 

Keltski druid koristi usluge Goiema, 
grmaija iz jevrejske mitologije. Herkui 
siiazi u Ha d i lamo na i lazi na egipatske 
freske. Japanski borci tuku se uz kine- 
sku muziku. 

i tako dalje. Nagledali smo se takvih 

Zamišljam igru u kojoj Aladin protazi 
izmedu Scile i Haribde na putu ka vikin- 
škom utvrdenju zvanom Kairo, gde po - 
sloje nindža. Poste borbi sa Minotaurom, 
Drakulom, jetijem i drugim pticama-mu- 
tantima, ulazi u treči nivo, gde se mora 
popeti na obližnje Alpe. Ako se uspe 
odbranit! od krvožednih zombija. dolazi 
u poslednju prostoriju da se bori na 
život i smrt sa Kecalkoatlom koji drži 
zatočenog Baš-Čelika. Za bezbroj živo- 
ta: POKE MDXXXIV CCXXXVI. 
Pseudonomastika 

U izvesnim igračkim krugovima veo- 
ma je važno imati najnoviju igru. Imati je 
sutradan pošto se pojavila u Londonu. Hi 
istog dana. Hi deri pre. 

Za večinu nas to je nedostižno. 

Sedimo tako i učitavamo igre dva 
meseca stare, a naši povlaščeni pozna - 
niči nateruju nam komplekse mašuči 
disketama koje još mirišu na štamparsku 
boju. Sta da radimo? 

Evo šta. Prvo napravimo spisak naslo- 
va. (Izmišljenih, naravno). Na primer: 
HYPERSPACE ZAP, XYNTOR, CRACK- 
BAU II. THE CURSE OP SYDON. FIG- 
HTING TROLLS, M ER LIN 'S POTION. 
CLONE BOOM. TRACHEOTOMY, i, reci- 
mo. NIGHTTIME VVARRIOR. 

Posle toga pričamo svima da te igre 
imamo. 

Ne može nas niko uterati u laž. Prvo. 
zato što nemaju dokaza da one ne 
postoje: a drugo, zato što če, pre Hi 
poste, nastati igre koje če se zaista tako 


Nevergreen: 


SUPER SOCCER 


Igra koja se ponegde oglašava kao 
nastavak MATCH DAY-a nimato ne za- 
služuje da bude nastavak stavne igre i 
dosad najbolje simulacije fudbala na 
.. Spektrumu ". Istina. u igri postoje fau- 
lovi, slobodni udarci i penah, a i golman 
je pokretljiviji nego u MA TCH DA Y-u. ali 
izvodenje je jedno od najslabijih na 
..Spektrumu": uz to. ,.svog" igrača jedva 
pokrečete i jedva prepoznajete. Progra- 
mer i su se prevarili u proračunu napi- 
savši na naslovnom ekranu THE GAME 
OF THE YEAR. Ja ne bih napisao ni 
GAME OF THE HOUR, jer me ova igra ni 
toliko nije zadržala. 


Odvojim uvo i čujem . . . 

svejedno koju. samo da je za 

dva igrača. MATCH DAY, na primer. 
Onda samo uključim jedan džojstik u 
port 1, a drugi u port Z; onda uzmem 
jedan u desnu ruku a drugi u levu. pa 
krenem u igru. Super, kad ti kažem!" 

Drastična razlika 

..Govorite, ruke. umesto mene I" uzvi- 
knu Kaska i žari nož Cezaru u grudi. 

Cezar i ne trepnu. 

Onda ga počeše bosti Kasije, Trebo- 
nije. Cina, Dedje i ostali. Opet ništa. 

Najzad udari Brut. Pogodio je Cezara 
gde je hteo: u samo srce. Cezarje i dalje 
stajao mirno ; čak je izglodalo da se 
dosaduje. Ne shvatajuči ništa, zaverenici 
su gledali čas u njega, čas u svoje 
Okrvavljene noževe. 

..Niste znali da imam pouk za besmrt- 
nost?" reče Cezar. 

Antikiimaks 

Ne sečam se naslova te igre. Znam 
samo da se radilo o simulaciji motoclkli- 
stičke trke. 

Kad se učitala, na ekranu sam video 
standardnu opciju: tastatura iti džojstik? 
Pritlsnuo sam J. Pojavio se niz crtica: 
trebalo je da ukucam svoje ime. Ukucao 
sam ga. Na sledečem ekranu zašarenito 
se osam zastava: od mene se tražllo da 
izaberem zemlju koju ču predstavljati. 
Uradio sam i to. pa su zastave nestaie i 
došlo je na red osam krivulja. Svaka je 
predstavljala po jednu poznatu stažu ; 
morao sam da se opredelim koju ču. U 
redu, opredelio sam se. Potom me je 
tekst na ekranu upitao koju marku mo- 
tocikla hoču da vozim, pa koju boju 
biram za ta j motocikt. pa hoču H zvučne 
efekte Hi ne . . . 

. . . i kad je trka najzad počela, više 
nišam imao volje ni za šta. 

Vlada Stojiljkovič 


Gotovo je, gotovo! 


ROAD RUNNER 

Seriju črtanih filmova koji su uspehe 
preneti na male ekrane nastavlja pusti- s»-a 
ptica trkačica. Cilj junaka igre jeste :a 
prode ukupno 16 nivoa. Posle svakog do£»- 
jate izveštaj o broju nepokupljemh jaja 
nepopijenih limunada, preskočenih mina 
klopki koje ste namestili kojotu. Poeni-; 
se dobijaju životi kojih ima, na početku 5 s 
svaki se deli na pet zdelica iz kojih pt ra 
ključa hranu. Zdellce su predstavljene . 
gornjem levom uglu i veoma se brzo p-az- 
ne. Možete ih dopuniti jajima ili limunadc- 



Igra bi bila laka da kojot ne upotrebljava 
razne trikove I izume kojima vam zagorčava 
život. Recimo: dasku na mlazni pogon 
Kojot je koristi jedino u slučaju da mu 
izmaknete za ekran. Kad vas stigne jedrc 
vreme če vas juriti i potom daska prestare 
da funkcioniše. Ili: 

MAGNET. Kojot ga koristi od 13. nivoa 
Njime vas privlači ukoliko pojedete jaja sa 
mrkim tačkicama. 

RAKETA. Pomoču nje kojot leti vodorav- 
no po ekranu. Izum nije opasan. 

OPRUGA. NI ovaj izum nije opasan a 
nije ni za potcenjivanje. Kojot na njemu bez 
veze skače po ekranu I pokušava da vas 
uhvati za čuperak. 

HELIKOPTER. Najopasnija sprava. Kojo' 
njime leti i gada vas bombama. Javlja se na 
početku 4. nivoa. Najbolje je da se zatrčite 
izmedu mina i blata i da probate da nesta- 
nete kojotu sa ekrana. Kad uzme dasku 
počeče da vas juri i zaboraviče na he - 

Pored toga postoji još nekoliko teškota- 
. VOZILA. Uglavnom se lako izbegavaju 

KAMENJE. Odskače po zemlji i več' je 
problem za kojota nego za vas. 

PROVALIJE. Preskaču se pucanjem sa 
trljumfalnim BIBIP. Javljaju se na kraju « 

MINE. Jedne uništavaju vas, druge kep- 
ta. Mogu se preskočiti. 

BLATO. Kad stanete u njega, uspori vas 
privremeno. 

Kad završite igru pokazače se dobro 
znana poruka THAT’S ALL FOLKS! (To je 
sve narodel) I igra počinje nanovo. 

Vladimir Stakič 
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iRAZBARUŠENI SPRAJTOVI 


GREMLINS 


poznata avantura GREMLINS 
napravljena je prema istoimenom filmu 
hoji /e več prikazan u našim bioskopima. 
Cii/ igre je osloboditi grad ovih sičušnih 
stvorova. Evo detaljnog opisa ove avan- 

D. GET SWORD. KILL GREMLIN, 
DROP SVVORD. GET REMOTE, GO 
KITCHEN, PRESS BUTTON, PRESS 
BUTTON, PRESS BUTTON, PRESS BUT- 
TON. PRESS BUTTON, EXAMINE CHU- 
TE, PRESS BUTTON, PRESS BUTTON, 
EXAMINE DRAWER, GET KNIFE, E KAMI- 
NE DRAVVER, GET SPARK, E, U, KILL 
GREMLIN, GET FLASHLIGHT. D, GO 
DOOR, N, E, GO PETROL, GO PIT, GET 
BOTTLE, GET TORCH, U, N, W, S. S, 
OPEN VALVE, LIGHT TORCH, WELD 
PLOUGH, CLOSE VALVE, DROP REMO- 
TE. DROP KNIFE, GET LADDER, N. N. 
W GO DOOR, DROP SPARK, DROP 
FLASHLIGHT. DROP BOTTLE, DROP 
TORCH, DROP LADDER, GO POOL, GET 
PLUG, U, GET SPARK. GET FLAS- 
HLIGHT, GET BOTTLE, GET TORCH, 


GET LADDER. E, E. N, LIGHT FLASH, 
INSERT FLASH INTO BOX, OPEN VAL- 
VE, LIGHT TORCH, CUT BOX, GET ME- 
TAL, S. E, E, GO DORRY, GO BAR, GET 
CAMERA, N, N, E. GO CINEMA, S. 
START PROJECTOR, N, N, GO STORE, 
E, U. U. U. DROP LADDER, GO LADDER, 
WELD PLATE, D, W, GO DOOR, WELD 
PLATE, E, E, D, E, OPEN DOOR, GO 
DOOR, WELD PLATE, N, W, W, OPEN 
DOOR, GO DOOR, WELD PLATE. E, E, 
D, E, WELD PLATE, W, D, E, WELD 
PLATE, W, W, N, WELD PLATE, W, 
WELD PLATE, E, S, W. GET SAW, DROP 
METAL, E, S, W, GO DORRV, GO BAR, 
PRESS BUTTON. CUT PIPE, GET PIPE, 
N, N, E, GO STORE, W, CUT PIPE, DROP 
SAW, DROP PIPE. DROP BOTTLE, EXA- 
MINE COUNTER, GET TAPE, FIX PIPE, 
GET DRILL, INSERT DRILL, (Sačekajte 
GREMLINE. Kad dodu:), PRESS BUT- 
TON, WELD PLATE, DRILL PLATE, IN- 
SERT PIPE, DROP DRILL. DROP 
SPARK, DROP TORCH, DROP, DROP 
CAMERA, DROP TAPE, OPEN VALVE, E, 
S, W. W. W. W. GO DOOR, GO POOL, 
GET STRIPE, U. E. 

Nedžad Hrnjica 


..Amstrad" / ,,šnajder" 


-Poukova mrežam 


Braslav Erpačič. Bušetina 


Glider Rider 


4A462.0 (besmrtnost) 

&38E.0: 440F.0 (besmrtnost) 

&54A.195 (igra bez brata) 

& 29FA.O: 44566.0(neranjivost) 

430EE.0 (bezbroj ključeva) 

(bezbroj municije) 
(bezbroj nevidljivosti) 
(besmrtnost) 

(N-broj života) 
(bezbroj prašiča) 


&2C01.0 
&28AA.0 
& 2086,0 
&1D40.N 
41FB5.0 
43E94.0 
&E35.0 
&FEA.0 
& 101 5,0 
46D10.0 
&6DFB.N 


(igra b 


(vrijeme) 

(bezbroj bombi) 

(energija) 

Apprentice 46D10.0 (besmrtnost) 

&6DFB.N (N-broj života) 

Batman 41C8F,0:51C90,0: 41C91.0 (Lesmrtnost) 

&34BB.0: 434BC,33(neranjivost. veči skok i t 
Sorče ry 8IBFA.0 (vrijeme) 

Dynamite Dan &16C7.0: &16CE,0(besmrtnost) 

&1F4A.0 (energija) 

Kane 4448,0: 4EB6.0 (besmrtnost) 

Sir Lancelot &8FB4.0: 48FB5,0:48FB6,0 (besmrtnost) 

48203,0 (N-broj života) 

Moon Cresta 43664,254: 

4263B.24: 

Highway Encounter 

49AD.24 
Collaps 4603D.0 

44F81.N 
45F0t,0: 

46CD2.0 


Ih koraka se ne smanjuje 


(vrijeme) 
(besmrtnost) 
(N-broj života) 
473B2.0 (vrijeme) 
(besmrtnost) 


Cauldron 
Boulder Dash lil 

44290,0: 

44261, N 
4407F.16: 

(hiranje bilo kojeg nivoa) 
Guntright 4760,0: 4A53.0: 4A9D.0: 4EEI 
Three Weeks in Paradise 

439CE.0 (besmrtnost) 

Cobra 44AB1.0 (besmrtnost) 


44291,0: (besmrtnost) 

(N-broj života) 

44084,1: 4 405F.1: 44060,202: 44064,1 


FEUD 

Igra je lavirintskog tipa. Vi upravljate 
čarobnjakom Learicom, a cilj vam je da 
ubijete njegovog suparnika Leonorica. Pri 
tom koristite čarolije koje stičete tokom 

9 Ekran je podeljen u gornji deo. gde 
vidite deo lavirinta u kome se nalazite. i 
donji deo, gde se nalaze: kompas, figure 
oba Carobnjaka i knjiga čarolija. 

— Kompas služi za otkrivanje položaja 
Leanorica, strelica člja se boja razlikuje od 
ostale tri pokazuje stranu gde se nalazi vaš 
neprijatelj. 

— Figure iznad kojih su imena čarob- 
njaka pokazuju koliko je još kome ostalo 
života; što više figura propada u zemlju to 
je smrt bliža. 

— Knjige čarolija vam kazuju koje čaro- 
lije imate na raspolaganju i koje ste biljke 
sakupili; stranice okrečete pritiskom tastera 
za vatru zajedno sa tasterom za stranu 
(levo, desno); čaroliju aktivirate tasterom za 
vatru. Ispod svake čarolije imate imena 
biljaka koje morate ubaciti u lonac da biste 
stekli tu čaroliju; za svaku čaroliju potrebne 
su po dve biljke. Kad pokupite neku biljku, 
slova kojima je napisano njeno ime prame- 
ne boju iz črne u crvenu. Pošto sakupite 
obe biljke. vratite se na početnu lokaciju (u 
samom gornjem levom uglu lavirinta), sta- 
nite iznad lonca i pritisnite taster za paljbu 
(prethodno okrenite stranicu knjige na ko- 
joj ste sakupili obe biljke). Ukoliko je sve 
dobro uradeno, slova kojima je ispisano 
ime čarolije promeniče boju iz črne u 



Čarolije su sledeče: 

LIGHTNING: ispaljivanje munja. 

FIREBALL: ispaljivanje vatrenih lopti. 
HEAL: obnavlja vam energiju. 

INVISIBLE: ova čarolija vam omogučuje da 
budete nevidljivi, 

DOPPELGANGER: kada upotrebite ovu ča- 
roliju u bližini nekog seljaka. on dobija 
Learicov izgled tako da se Leanoric nalazi u 
dilemi; 
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- RAZBARUŽENI SPRAJTOVI 

Gotovo je, gotovo! 



Za početak je najbolje da se prošetate 
po lavirintu nekoliko puta da blste zapamtili 
njegov Izgled I mesta na kojlma se nalaze 
blljke. Da biste olakšali sebi igru, prvo 
ostvarite čarollju ..teleport": za nju se prva 
blljka nalazl nekoliko ekrana jugoistočno 
od početne lokacije, dok je druga biljka na 
samoj desnoj strani lavirlnta. Ukoliko nekad 
naletite na Leanorica dok koristi neku čaro- 
liju, najbolje je da ne bežite več da podete 
ka niemu i brzo predete kroz njega: on če 
nastaviti da ide u starom pravcu a vi čete 
biti bezbedni. 


Ukoliko želite da brže završite Igru, 
najpre ostvarite bar dve ..pucačke" čarolije 
(LIGHTNING, FIREBALL ili SPRITES) zatim 
pronadlte Leanorica, približite mu se, akti- 
virajte čarollju i držite pritlsnut (aster za ve- 
tru, pošto vam se čarolija istrošila odmah 
aktivirajte drugu i nju čelu Jspucajte" na 
Leanorica. Ako ste sve dobro uradili. Lea- 
noricom lik u donjem delu ekrana če ceo 
propasti u zemlju, a na ekranu če se 
ispissati. 

THE FEUD IS OVERIIIIIIIIIII 

YOU ARE VICTORlOUSmillll Igor Kutoš 


SEDMI NIVO — Koristile Izbočlnu da presko- 
čite kaludera. Pri spuštaniu niz stepenice skočne 
sa prvog preko hobotnice, U prizemlju možete 
preskočiti oba protivnika. 

OSMI NIVO — skočite na gorn)u plattormu a 
ostatak je logičan. Pri povratku gledaite da 
skočite sa platforme što više ulevo jer se tako 
prebacujete na sedmu sllku. 

Na kraju, kad predete osmi predmet, naptsače 
vam se poruka GAME OVER, doblčete čestitko 
zbog uspešno obavljenog zadatka I biti nagrade- 
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Sveže učita no 


= RAZBARUŠENI SPRAJTOVI = 


■*r 


Spektrum 


Komodor 


NINJA HAMSTER 

-“NO* HRČAK. 


rodija Dotmj « od naslova l naje 
Vi sre hrčak koli Je prestao skupljall 
u obrazne kesa I postao dobročlnnei/. 

, sie sc da tele odbranltl salo od 
u vso Slo su pacov. Jastog, matka. 
a> no i borile se s njima latn/l dan do 

trop vas hvala kleitlma. ptela vas bode, 
u; «5 cepa kljunom; svaki naprljalelj 
- i„ na svoj način Moratelo otvaratl 
/e oti i udaren rukoma i nogama, visoko 
a neki pul. kad zagosti, i pobeOI. 
'nova matka na plače) 
i vaSvm gornjem jjglu visi /abuka. 


Prottvnika Je ukupno 
: nalog znati 


tam. Slo Izmedu 
dvoslruko zado- 
pobedlta: na samo Slo čete 


BRIDE OF 
FRANKENSTEIN 

FRANKENSTAJNOVA NEVESTA 


Bratimo utollko ilo iudovllla nalivamo 
Frenkanitajn . Frankanttajn la u atvarl iovek. 
nautnlk, autor čudovISta 

Njegova nevesta ulelala Je u Slnkler iz 
tednog predratnog lllma, aa zadetkom da 
odmenl avog mladoienju l aama aaaiavi tu- 
dovltte Za to au /oj, naravno, potrebni srca, 
možak, pluta. bubrezl I Jetra (tudi. naravno). 
Uzetl Ih od /Ivih ljudi ? Ne dolazl u obzir 
Mlada I bucmaala gospoda Frankenliajn s to- 
ga I skopava sahranjanu goapodu I uzlma tla 
jo/ treba. 

Slo I nlja tako. Jer sva vrvi od duhova, 
koaiura I svakojaklh karakond/ula Iz ru/nlh 
snova Sirota dama od atraha gubi eliksir Iz 

/lla, pa mora znali gde je Sane! ' — "" 

Ste). Jer temo Ja boca allkslre. 

Pul /a dug i kompllkovan. ali . 
tunja« po zamku (60 prostorlja, mahom z 
' ključanlh), Jer Jo) sem allkslra treba/u alalke 
za kopanje, a i mnolivo drugih korit -'*• 



STAR PAWS 

zvezdane Sape 

ta o valuta ; o, tar ta i n 
Na neko/ plan. 
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Odškrinuti vrata 

EKRANSKI STRIP 




Več 15 godina vaš Ppetplata Sa POOUStOm 



GALAKSIJA — NAUKA I TEHNIKA OD KAMENOG DOBA 
DO KOSMIČKE ERE 

GALAKSIJA — VAŠ VODIČ KROZ SVET NAUKE 



